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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE



1. NAZWA ZADANIA NADANA PRZEZ ZAMAWIAJ ACEGO
Doprowadzenie drogi pozarowej do budynku Domu Pomocy Spotecznej "Dom Kombatanta"

1.1. Przedmiot i zakres rob6t budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych , zwanej w dalszej
czesci jako specyfikacja techniczna (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowla-
nych zwigzanych z realizacjg zadania, okreslonego w pkt.1.

Zakres robét budowlanych obejmuje:

- wycinki drzew kolidujgcych z projektowanym zagospodarowaniem terenu,

- rozbiorki istniejgcych nawierzchni utwardzonych,

- roboty ziemne zwigzane z wykonaniem projektowanych urzadzen technicznych,
- instalacja urzadzen,

- nowe nawierzchnie utwardzone na terenie DPS.

1.2. Nazwy i kody CPV

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych; roboty ziemne
45233252-0 Roboty w zakresie nawierzchni ulic

45112710-5 Roboty w zakresie zieleni

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

45316110-9 Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego

45232400-6 Roboty budowlane w zakresie kanatéw $ciekowych

45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggéw i kabli.

1.3. Wyszczegolnienie i opis prac towarzysz  acych

Prace towarzyszace obejmujg geodezyjne wytyczanie i inwentaryzacje powykonawcza. Przed rozpoczeciem
prac geodezyjnych w terenie w ramach rob6t przygotowawczych z terenu budowy usuniete zostang przez Wyko-
nawce zadrzewienia i zakrzewienia. Usuniecie pozostalej roslinnosci utrudniajgcej czynnosci geodezyjne naleze¢
bedzie do Wykonawcy prac geodezyjnych. Wyznaczenie budowli drogowych oraz sieci uzbrojenia terenu wyko-
nywane bedzie w ramach geodezyjnej obstugi budowy przez Wykonawce prac geodezyjnych Wykonawcy. W celu
okreslenia danych liczbowych potrzebnych do wytyczenia w terenie potozenia poszczegdlnych elementéw projek-
towanych budowli i sieci Wykonawca prac geodezyjnych powinien opracowac¢ geodezyjnie projekt zagospodaro-
wania terenu z projektu budowlanego, zgodnie z § 17 i 18 Wytycznych technicznych ,G — 3.1:2007 Pomiary i
opracowania realizacyjne”. Wykonawca prac geodezyjnych stwierdza wykonanie geodezyjnego wytyczenia bu-
dowli przez dokonanie wpisu w Dzienniku Budowy. Geodezyjne opracowanie projektu zagospodarowania terenu
polega na okresleniu, przez Wykonawce prac geodezyjnych, danych geodezyjnych potrzebnych do wyznaczenia
w terenie potozenia projektowanych budowli w stosunku do osnowy geodezyjne;j.

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy (poczatkowy punkt budowli, punkty zatamania osi budowli, punkty
kierunkowe oraz koncowy punkt budowli) nalezy stosowac¢ pale i paliki drewniane z gwozdziem albo rury meta-
lowe o dtugosci okoto 0,50 m i srednicy 0,05 — 0,08 m lub prety stalowe, wstrzeliwane kolki stalowe lub stupki
betonowe. Do stabilizacji pozostatych punktow, nalezy stosowac¢ paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i $red-
nicy 0,05 — 0,08 m. Odnosniki ($wiadki) w postaci palikow drewnianych z gwozdziem whijane obok palikéw osio-
wych powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktow wysokosciowych nalezy zastosowac¢ nastepujacy sprzet:

- tachimetr elektroniczny,

- teodolit lub tachimetr optyczny,

- niwelator,

- dalmierz,

- lustro dalmiercze z tyczka,

- tyczki,

- faty niwelacyjne,

- piony,

- tasmy pomiarowe stalowe lub przymiary wstegowe i sztywne,

- do pomiaru osi toru pozioma tata z lustrem dalmierczym wyznaczajacym te 0S.

Sprzet stosowany do pomiaréw, powinien gwarantowaé¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci. Pomiary wykonu-
je sie narzedziami, ktére majg wazne $wiadectwa atestacji (komparacji), jezeli narzedzia takich $wiadectw wyma-
gaja (dalmierze, przymiary) oraz ktérych warunki geometryczne zostaty sprawdzone (zrektyfikowane) wedtug
procedur zawartych w standardach i wytycznych z odpowiednig do precyzji narzedzia doktadnoscia, o ile narze-
dzia te takich czynnosci wymagajq (tachimetr elektroniczny, niwelator, teodolit, dalmierz).

Prace geodezyjne obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wytyczenie w terenie prze-
strzennego usytuowania i przebiegu budowli kolejowych i drogowych oraz sieci uzbrojenia terenu zgodnie z Do-
kumentacjg Projektowg, a w szczegdélnosci zachowanie przewidzianego w projekcie usytuowania wytyczonych
obiektéw wzgledem sasiednich istniejacych budowli i projektowanych obiektéw oraz wzgledem granic dziatek
ewidencyjnych.

W zakres prac pomiarowych, realizacyjnych zwigzanych z wyznaczeniem tras i punktéw wysokosciowych
wchodza;:
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- wyznaczenie i wytyczenie w terenie projektowanych granic pasa drogowego, istniejgcych granic pasa drogowe-
go w zakresie dziatek objetych zadaniem i utrzymywanie przez caty okres robét do odbioru kohcowego,

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych budowli i sieci oraz punktéw wysokosciowych

- uzupetnienie punktow gtéwnych dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- zastabilizowanie punktéw w sposo6b trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb uta-
twiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- opracowanie szkicow tyczenia.

Dokumentem technicznym, wedtug ktérego wykonuje sie tyczenie, jest szkic dokumentacyjny, zawierajacy
dane dotyczace osnowy realizacyjnej i wszystkie elementy niezbedne do wytyczenia projektu w terenie oraz loka-
lizacje istniejacych przewodow i urzadzen podziemnych. Szkic dokumentacyjny powinien zawiera¢ takze elemen-
ty kontrolne, pozwalajace na niezalezne wytyczenie najwazniejszych punktéw gtéwnych obiektu oraz okreslaja-
ce odlegtosci do sasiednich istniejacych lub wznoszonych obiektow.

Dokumentem technicznym wykonanego wytyczenia jest szkic tyczenia, na ktérym uwidacznia sie wszystkie
dane liczbowe uzyskane w toku prac wytyczeniowych wraz z miarami kontrolnymi oraz dane z pomiaréw potoze-
nia urzadzen podziemnych. Szkic tyczenia sporzadza sie jako dokument wycinkowy jednego, okreslonego typu
tyczenia.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi rozporzadzeniami wydanymi na podsta-
wie ustawy z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne, wytycznymi Gtéwnego Urzedu Geodezji
i Kartografii.

W oparciu o Dokumentacje Projektowa dostarczong przez Inwestora, wykonawca prac geodezyjnych powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robét. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robét z Dokumentacjg Projek-
towa, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich z wyprzedzeniem przez Inwestora.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o jakichkolwiek btedach
w projektowanych uktadach, wykrytych przy wytyczaniu punktdéw gtéwnych budowli i reperéw roboczych. Btedy te
powinny by¢ usuniete na koszt Wykonawcy.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z rze-
czywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomié¢ o tym Inspektora Nadzoru Inwestor-
skiego. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjecie odpowiedniej decyzji
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu
podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowanych przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego zostang wykonane na koszt Wykonawcy. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru Inwe-
storskiego oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku tez obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére
oparte sg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikoéw pomiaréw przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Punkty gtéwne budowli i punkty posrednie budowli, musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakteryzujace potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny byé
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe, zostang zniszczone przez Wykonawce, a ich odtworzenie jest konieczne
do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace
pomiarowe, konieczne dla prawidtowej realizacji robét, naleza do obowigzkéw Wykonawcy. Punkty gtéwne, po-
winny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze do-
wigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegto$é pomiedzy
punktami gtéwnymi nie moze przekracza¢ 50 m (taka odlegto$¢ okreslona ze wzgledu na krétkie trasy obiektow).
Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy powinna wynosi¢ 50 m. Opierajac sie na ist-
niejacych znakach hektometrowych nalezy wyznaczy¢ osi trasy z zageszczeniem punktéw co 20 m. W razie po-
trzeby mozliwe jest postugiwanie sie nie osig rzeczywistg trasy, lecz osig przesunietg réwnolegle wzgledem osi
rzeczywistej na jeden skraj robot ziemnych, tak zwang osig pomocniczg. Repery robocze Wykonawca jest zobo-
wigzany zatozyé poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem budowli kolejowych i drogowej oraz sieci. Jako
repery robocze, mozna wykorzysta¢ punkty stale, na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz tras. W miejscach
braku takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie. Rzedne reperéw roboczych, nalezy okreslaé
z takg dokladnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu, byt mniejszy niz 4 mm/km, stosujgc niwelacje po-
dwdéjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe ozna-
czenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

Tyczenie punktow i osi budowli nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg oraz inne dane
geodezyjne, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej. Jezeli bezposrednio z istniejgcej osnowy geode-
zyjnej nie mozna dokonaé tyczenia lub doktadnos$¢ istniejacej osnowy jest niewystarczajgca wowczas zaktada sie
osnowe realizacyjna, dowigzang do osnowy geodezyjnej co najmniej Il klasy poziomej i IV klasy wysokosciowe;.
Wymagana doktadnos¢ tyczenia okreslona jest w Wytycznych technicznych ,G — 3.1:2007 Pomiary i opraco-
wania realizacyjne”.

Paliki zageszczajace punkty budowli whija sie tam, gdzie to jest potrzebne dla ptynnosci wyznaczenia
nasypow i przekopéw. Do utrwalenia osi tras w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur meta-
lowych. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowied-
nimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granica robot.
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Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie punktow przekroju poprzecznego korpusu drogo-
wego z korong drogi i skarpami nasypu lub przekopu w zakresie umozliwiajgcym wykonanie prac zgodnie z do-
kumentacja projektowa.
Wytyczone przekroje poprzeczne muszg umozliwi¢ wykonanie nasypow i przekopow o ksztatcie zgodnym
z Dokumentacjg Projektowa.
Nalezy utrwali¢ na czas wykonywania robot ziemnych, w kazdym przekroju poprzecznym:
- 0$ korpusu gruntowego,
- krawedzie korony drogi ,
- wysokos$¢ nasypow i giebokos¢ przekopdw w ich osiach,
- kontury skarp przekopéw i nasypow.
Podczas rob6t budowlanych pomiary geodezyjne obejmuja:
- wzajemne potozenie budowli w planie i w profilu,
- sprawdzenie potozenia punktéw budowili,
- sprawdzenie prostoliniowosci elementéw budowli pomiedzy zastabilizowanymi znakami punktéw osi tras
bezposrednio teodolitem,
- sprawdzenie odchylenia wysokosci punktow budowli w stosunku do niwelety na zastabilizowanych znakach
punktéw budowli,
- sprawdzenie potozenia punktow budowli w stosunku do wysokosci projektowanej poprzez wykonanie niwe-
lacji,
- pomiar charakterystycznych parametrow korpusu gruntowego i budowli w planie i profilu co 10 m w poréw-
naniu z przekrojami charakterystycznymi.

Wszystkie rzedne dotyczace budowanych obiektéw i sieci powinny byé wyznaczone w uktadzie wysoko-
sciowym zgodnym ze stosowanym ukladem w czesci Dokumentacji Projektowej, zwracajgc jednak uwage na
jednolite potozenie wysokosciowe, zwlaszcza stycznych elementéw budowli.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w obowigzujgcych rozporzadzeniach wydanymi na podstawie
ustawy z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne i wytycznych wydanych przez Gtéwny Urzad
Geodezji i Kartografii. Dopuszczalne odpowiednio odchytki wytyczenia kontrolowane dla obiektéw liniowych co 25
m wynosza;

- 0si gruntowego w planie £ 100 mm, w profilu £ 10 mm,
- krawedzi podstaw nasypow i zewnetrznych krawedzi przekopéw w planie i w profilu £ 100 mm,
- korony drogi w planie i w profilu £ 10 mm,
- sieci uzbrojenia terenu w planie + 50 mm, w profilu £ 10 mm,
oraz punktowych podziemnych i naziemnych urzadzen sieciowych w planie i w profilu £ 10 mm.
Kazdy etap prac zwigzanych z pomiarami realizacyjnymi podlega kontroli, ktéra dotyczy:
- kontroli opracowania projektu przez sprawdzenie prawidtowosci miar oraz zastosowanego uktadu wysoko-
ci,
- sprawdzenia szkicow dokumentacyjnych pod wzgledem formalnym,
- kontroli tyczenia szczegotéw poprzez poréwnywanie miar uzyskanych w terenie z wymiarami wykazanymi na
szkicu dokumentacyjnym,
- pomiaréw sprawdzajgcych zgodnos$é elementéw wybudowanych z projektem budowlanym.

Odbhiér prac zwigzanych z wytyczeniem budowli i sieci uzbrojenia terenu w terenie, nastepuje na pod-

stawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych oraz protokotéw z kontroli geodezyjnej, ujetych w operacie
geodezyjnym, ktéry Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.
Operat geodezyjny stanowiagcy tez Geodezyjng Dokumentacje Powykonawcza, wchodzaca w sktad Dokumentacii
Budowy powinien zawiera¢ dokumentacje geodezyjng sporzadzong na poszczeg6lnych etapach budowy, a w
szczegoOlnosci szkice tyczenia i kontroli potozenia elementéw obiektéw budowlanych i podtoza oraz sporzadzong
w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (geodezyjnych pomiaréw powykonawczych) dokumentacje
geodezyjno — kartograficzng umozliwiajgcg wniesienie zmian na mape zasadnicza, na mape prowadzong przez
Kolejowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, do ewidencji gruntéw i budynkéw oraz do ewi-
denc;ji sieci uzbrojenia terenu. Wykonawca prac geodezyjnych przekazuje do osrodkéw dokumentaciji geodezyj-
nej i kartograficznej oryginaly sporzadzonej dokumentacji geodezyjno — kartograficznej sporzgadzonej w wyniku
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, a Kierownikowi Budowy kopie mapy powstatej w wyniku geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej.

Jednostkami obmiarowymi prac zwigzanych z:

- wytyczeniem tras w terenie jest 1 km trasy,
Wykonawca zapewni obstuge geotechniczng realizacji zadania przez osoby uprawnione.

Do rob6t tymczasowych wchodza:

- przygotowanie i organizacja terenu budowy,
- tymczasowe oznakowania drogowe w zwigzku z budowa,
- zabezpieczenie budowli przed ich oddaniem do uzytkowania.
1.4. Okre slenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.



1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z

wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw ob-

stugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy doku-

ment przebiegu robo6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét.

1.4.6. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wy-

stepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dziela-

cymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru) zeszyt z

ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie

wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, nie-

zbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robét.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania roboét, zgodne z dokumentacjg projektowsa i specy-

fikacjami technicznymi, zaakceptowane przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej na-
wierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona skladac sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozo-
ochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej glbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dzia-
tania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i

budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia

urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.22. Podloze ulepszone - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu

umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru) - wszelkie polecenia przekazane

Wykonawcy przez przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru), w formie pisemnej, dotyczace spo-

sobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita mo-

dernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.27. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naru-

szonym w czasie realizacji zadania budowlanego.



1.4.28. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajéw
ruchu oraz szerokos$¢ chodnikéw mierzona w swietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.29. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wyko-
nania.

1.4.30. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polegaé na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Informacje o terenie budowy

Teren, na ktérym realizowane bedzie zadanie to obszar placowki pomocy i opieki spotecznej. Gtéwna
czes$¢ zadania realizowana bedzie na terenie ogrodu, na ktérym ustyowany jest dojazd do budynku oraz $ciezki
spacerowe. W czesci ogrodwej wysteujg liczne nasadzenia drzew i krzewdw, miedzy ktérymi wyznaczone sa
$ciezki spacerowe. Sciezki posiadaja utwardzone nawierzchnie z kostek betonowych fazowanych.

Wzdtuz zachodniej elewacji budynku wykonana jest nawierzchnia z kostki betonowej, petnigca funckje
dojazdu do budynku. Dojazd konczy w pétnocnej czesci dziatki u podstawy skarpy.

Potaczenie z droga publiczng zapewnia wjazd od ulicy Kruczej.

Pod wzgledem stanu technicznego nawierzchni to stan elementéw nawierzchni jest dostateczny —
nawierzchnia $ciezek na terenie ogrodu jest miejsami zdeformowana przez korzenie drzew, kostki sg mocno
przerosniete mchem, porostami, obramowania miejscowo zapadniete. Jednak nawiekszym mankamentem
istniejacych nawierzchni jest wystepowanie niewielkich nieréwnosci, co przy specyfice uzytkownikéw obiektu oraz
fazowanych kostkach obniza wlasciwosci uzytkowe.

Czes¢ zadania realizowana bedzie rowniez na terenie patio. Jest to teren malego wewnetrznego ogrodka, do
ktorego dostep jest wylacznie z budynku. Obecnie na terenie patio jest wykonana nawierzchnia utwardzona z piyt
azurowych.

Rozbiorkom podlegaé¢ bedg istniejace nawierzchnie $ciezek spacerowych na terenie ogrodu, nawierzchnia
dojazdu do budynku oraz nawierzchnia na terenie patio. Ponadto rozbiérkom podlaga¢ bdzie istniejace
oswietlenie terenu. Demontazowi podlega¢ beda stupy oswietleniowe wraz z oprawami oraz linie kablowe
zasilajgce oswietlenie.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy,
dziennik budowy oraz 2 egzemplarze dokumentacji projektowej i ST.

1.5.2 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem poda-
nym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowg Zamawiajacego
i sporzadzong przez Wykonawce.

Dokumentacje projektowg Zamawiajacego stanowia:

PROJEKT BUDOWLANY

TOM 1: Projekt zagospodarowania terenu

INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA i OCHRONY ZDROWIA
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

Przedmiary robét

Dokumentacje sporzadzong przez Wykonawce stanowi¢ bedzie dokumentacja powykonawcza.
1.5.3 Zgodnos¢ rob6t z dokumentacjg projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez przedstawiciela Zamawia-
jacego (lub inspektora nadzoru) Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w choéby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos$¢ ich wazno-
$ci wymieniona w ,,0g6inych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru), ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg prze-
kracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i
wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy



Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia dojazdu do posesji (w miare mozliwosci) mieszkancowm,
stuzbom ratunkowycm i komunalnym, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca ustali z zarzadcg obiektu termin i zakres wytaczenia z eks-
ploatacji czeséi obiektu. Z uwagi na specyfike obiektu, Wykonawca zobowigzany bedzie do zabezpieczenia miej-
sca prowadzonych robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu rob6t sposéb zabezpie-
czenia miejsca prowadzonych robét powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w
cene umowna.

1.5.5 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek stosowa¢ w czasie prowadzenia robot obowigzujace przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego, w tym uwarunkowania wynikajace z dokumentacji projektowe;j.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochro-
ny srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wia-
snosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:
lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie prze-
pisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszy-
nach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbu-
dowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymaé¢ zgode na uzycie tych
materialéw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informaciji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego ro-
dzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budo-
wy i powiadomi¢ przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru) i wkadze lokalne o zamiarze rozpocze-
cia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi przedstawi-
ciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru) i zainteresowane whadze oraz bedzie z nimi wspoétpracowat do-
starczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzeh podziemnych wykaza-
nych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow



Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materia-
tow i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu niety-
powych wagowo tadunkéw i w sposob ciaglty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat przedstawiciela
Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru). Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robét w ten spos6b uszkodzonych, zgodnie z poleceniami przedstawiciela Zamawiajacego
(lub inspektora nadzoru).

1.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpie-
czenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11 Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez przedstawiciela
Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru)).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone
w taki spos6b, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie przedstawiciela Zamawiajace-
go (lub inspektora nadzoru) powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu
tego polecenia.

1.5.12 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest stosowac przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za prze-
strzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagty bedzie in-
formowac przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru) o swoich dziataniach, przedstawiajgac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do rob6t Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zama-
wiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do za-
twierdzenia przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposéb ciagty spetniajg wymagania ST w czasie postepu robét.
2.4. Materiaty nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
zlozone w miejscu wskazanym przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru). Jesli przedstawi-
ciel Zamawiajacego (lub inspektor nadzoru) zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te
dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez przedstawiciela zama-
wiajacego (lub inspektora nadzoru).

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one potrzebne do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc¢ i wtasciwos¢ do robot i byly dostepne do
kontroli przez przedstawiciela zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z przedstawicielem Zamawiajacego (lub inspektorem nadzoru) lub poza terenem budowy w miej-
scach zorganizowanych przez Wykonawce.
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2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi przedstawiciela zamawiajacego (lub inspektora nadzoru) o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wyma-
gane dla badan prowadzonych przez przedstawiciela zamawiajacego (lub inspektora nadzoru). Wybrany i zaak-
ceptowany rodzaj materialu nie moze byé p6zniej zmieniany bez zgody przedstawiciela zamawiajacego (lub
inspektora nadzoru).

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru); w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez przedstawiciela Zamawiajacego (lub
inspektora nadzoru).

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru) w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym sta-
nie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzyt-
kowania.

Wykonawca dostarczy przedstawicielowi Zamawiajacego (lub inspektorowi nadzoru) kopie dokumentéw po-
twierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywa-
nych robotach, Wykonawca powiadomi przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru) o swoim zamia-
rze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji przedstawiciela Za-
mawiajacego (lub inspektora nadzoru), nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru) zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wpltyng niekorzyst-
nie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w doku-
mentacji projektowej, ST i wskazaniach przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru), w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie od-
powiadajgce warunkom dopuszczalnych obciazeh na osie moga by¢ dopuszczone przez przedstawiciela Zama-
wiajacego (lub inspektora nadzoru), pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw
drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jako$é zastosowanych ma-
teriatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z dokumentacjag projektowa, wymaganiami ST, projektu organi-
zacji rob6t oraz poleceniami przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru).

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zo-
stang, jesli wymagac tego bedzie przedstawiciel Zamawiajacego(lub inspektor nadzoru), poprawione przez Wy-
konawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspek-
tora nadzoru) nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru) dotyczace akceptacji lub odrzucenia mate-
riatbw i elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentac;ji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji przedstawiciel Zamawiajgce-
go(lub inspektor nadzoru) uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy pro-
dukcji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru) bedga wykonywane nie pdzniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako $ci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty przedstawiciela Zamawiajace-
go (lub inspektora nadzoru) programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wyko-
nywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie z doku-
mentacjg projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez przedstawiciela Zamawiajacego
(lub inspektora nadzoru).

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:
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a) czesc ogolng opisujaca:

- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢é wykonania poszczegolnych elementéw ro-
bét,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub labora-
torium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposOb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mecha-
nizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technolo-
gicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji przedstawicielowi Zamawia-
jacego (lub inspektorowi nadzoru);

b) czes¢ szczegbdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzenh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposa-
zeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje iilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spo-
iw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposO6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegoélnych elementéw robot,

- spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong ja-
kos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowied-
ni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli przedstawiciel Zamawiajacego (lub inspektor nadzoru) moze zazadacé
od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalaja-
cy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robo6t z czestotliwoscig zapewniajaca,
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, przedstawiciel Zamawiajacego (lub inspektor nadzoru) ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy przedstawicielowi Zamawiajacego (lub inspektorowi nadzoru) Swiadectwa, ze wszyst-
kie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

przedstawiciel Zamawiajacego (lub inspektor nadzoru) bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

przedstawiciel Zamawiajacego (lub inspektor nadzoru) bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na
wyniki badan, przedstawiciel Zamawiajgcego(lub inspektor nadzoru) natychmiast wstrzyma uzycie do robot bada-
nych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogag by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wyty-
powane do badan.

przedstawiciel Zamawiajacego(lub inspektor nadzoru) bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobiera-
niu prébek.

Na zlecenie przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru) Wykonawca bedzie przeprowadzaé
dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wy-
konawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez przedstawiciela
Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru). Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru) bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedu-
ry, zaakceptowane przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).
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Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi przedstawiciela Zamawiajgcego (lub
inspektora nadzoru) o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wy-
konawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru).
6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywac przedstawicielowi Zamawiajacego (lub inspektorowi nadzoru) kopie rapor-
téw z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane przedstawicielowi Zamawiajgcego (lub inspektorowi nadzoru) na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez przedstawiciela Zamaw iajgcego (lub inspektora nadzoru)

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, przedstawiciel Zamawiajacego(lub inspektor nadzoru) uprawniony
jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

przedstawiciel Zamawiajacego(lub inspektor nadzoru), po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét pro-
wadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i robdt z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

przedstawiciel Zamawiajacego(lub inspektor nadzoru) moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiary-
godne, to przedstawiciel Zamawiajacego(lub inspektor nadzoru) poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu labo-
ratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach
przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacjg projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

przedstawiciel Zamawiajacego(lub inspektor nadzoru) moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére po-
siadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslo-
nymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicz-
nych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub

- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezel
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1

- i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
przedstawicielowi Zamawiajgcego (lub inspektorowi nadzoru).

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedag odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za pro-
wadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu robot, stanu bezpie-
czenhstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru).

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru) programu zapewnienia jakosci i
harmonograméw robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robot,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru),

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wyma-
ganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentac;ji projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,
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- wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przeditozone przedstawicie-
lowi Zamawiajagcego (lub inspektorowi nadzoru) do ustosunkowania sie.

Decyzje przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru) wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru) do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wyko-
nawcy robot.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robo6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciaglty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jako$ci mate-
riatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w progra-
mie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdét. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora
nadzoru) i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacijg projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu przedstawiciela Zamawiajacego (lub in-
spektora nadzoru) o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru) na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i przedstawicie-
la Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru).

7.2. Zasady okre s$lania ilo $ci rob6t i materiatow

Dhugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli ST wlasciwe dla danych robdét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako diugosc¢
pomnozona przez sredni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez
przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wy-
magajq badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru).

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i jedno-
znaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczo-
nymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego za-
tacznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z przedstawicielem Zamawiajacego(lub inspek-
torem nadzoru).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustaler odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewen-
tualnych korekt i poprawek bez hamowania og6inego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje przedstawiciel Zamawiajacego(lub inspektor nadzoru).

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru). Odbiér bedzie przeprowadzony nie-
zwitocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia przedstawiciel Zamawiajacego(lub inspektor nadzoru) na
podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robot dokonuje przedstawiciel Zamawiaja-
cego(lub inspektor nadzoru).

8.4. Odbiodr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jako-
Sci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie przedstawiciela Zamawia-
jacego (lub inspektora nadzoru).

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru) zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentow.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci przedstawiciela
Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru) i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoscio-
wej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wy-
konania robét z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i rob6t po-
prawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie $cie-
ralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostateczne-
go.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$é wykonywanych robot w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem toleranciji i nie ma wigksze-
go wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac po-
mniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego
rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1.dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

2.szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

3.recepty i ustalenia technologiczne,

4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,

7.opinie technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST,

8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energe-
tycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzadzen,

9.geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajagce bedg zestawione wg wzoru usta-
lonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wy-
magania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentac;ji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne ST-00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w ST-00 obejmuje

wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje techniczne w réznych miejscach powotujg sie na Polskie Normy (PN), przepisy branzowe, instrukcje.

Nalezy je traktowac jako integralng czesc¢ i nalezy je czytac tgcznie z rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam

one wystepowaly. Rozumie sie, iz Wykonawca jest petni zaznajomiony z ich zawartoscig i wymaganiami. Zasto-

sowanie beda miaty ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie p6zniej niz 30 dni przed datg sktadania ofert),

o ile nie postanowiono inaczej. Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, scisle w zgodzie z Polskimi

normami (PN) i przepisami obowigzujgcymi w Polsce.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm krajowych, ktére obowigzujg w zwigzku z wykona-

niem prac objetych Kontraktem i stosowania ich postanowien na réwni z wszystkimi innymi, zawartymi w Specyfi-

kacjach Technicznych.

Zakfada sie, iz Wykonawca dogtebnie zaznajomit sie z trescig i wymaganiami tych norm.

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwia-
zanych rozhiorkg elementéw drog.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t
w ramach zadania: Doprowadzenie drogi pozarowej do budynku Domu Pomocy Spotecznej "Dom Kombatanta”

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbidrka;

e warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

e kraweznikéw, obrzezy i opornikow,

«  murkéw ceglanych, urzadzen malej architektury.
1.4. Okre $lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru):

e spycharki,

* fadowarki,

*  zurawie samochodowe,
e samochody ciezarowe,
. zrywarki,

*  mioty pneumatyczne,

e pilty mechaniczne,

* frezarki nawierzchni,

«  koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robdt rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drég, obiektéw matej architektury (tawki, wiaty drewniane, urzadzenia sitowni
zewnetrznych) obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z do-
kumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, przedstawiciel
Zamawiajacego(lub inspektor nadzoru) moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zosta-
nie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub przez przedsta-
wiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w ST lub wskazane przez przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru).

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stajg sie wtasnos$cig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budo-

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdl-
nosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykona-
nia wykopéw drogowych nalezy wypetnié, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i
zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST-02.00.01 ,Roboty ziemne - wymagania ogoéine”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako $ci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz spraw-
dzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen powin-
no spetia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST-02.00.01 ,Roboty ziemne - wymagania ogoélne”.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbidrka jest:
dla rozebrania podbudowy z kruszywa/ptyt betonowych/brukowca - m? (metr kwadratowy),

dla usuniecia warstwy ziemi -m? (metr szescienny),

dla rozebrania kraweznikéw - m (metr),

dla rozebrania taw pod krawezniki -m? (metr szescienny),

dla rozebrania obrzezy - m (metr),

dla rozebrania murkéw ceglanych/betonowych - m (metr),

dla rozebrania urzadzen matej architektury - szt.

dla transportu materiatéw z rozbiérki, ziemi z korytowania - m? (metr szescienny),

dla segregowania materiatéw rozbiérkowych -m? (metr szescienny),

dla transportu materiatéw z rozbiorki -m? (metr szescienny/ tona

8. ODBIOR ROBOT
OgolIne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
e wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
. rozkucie i zerwanie nawierzchni,
e ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
e zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,
« wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki kraweznikdw, obrzezy i opornikow:
« odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
e zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
. zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidérki,
e wyréwnanie podioza i uporzagdkowanie terenu rozbiérki;
c) dlaurzadzenh matej architektury:
e  zabezpieczenie urzadzenia przed uszkodzeniem (np. opakowanie w folie lub tekture),
. demontaz urzadzenia - odkrecenie mocowan, ztozenie w czesci,
e ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
« odkopanie i wydobycie fundamentow,
e zasypanie dotdw po fundamentach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12,
« zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
e uporzadkowanie terenu rozbioérki.
d) dla transportu materiatu z rozbiorki
e zaladunek/wytadunek i transport materiatow z rozbiérki na odlegtos¢ do 30 km,
e koszty utylizacji i sktadowania opdadéw (w przypadku materiatéw nieprzydatnych do wykorzystania w ramach
realizacji zadania),
e uporzadkowanie terenu rozhbiorki.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwia-

zanych z usunieciem drzew i krzakéw.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét

w ramach zadania : Doprowadzenie drogi pozarowej do budynku Domu Pomocy Spotecznej "Dom Kombatanta”

1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i

krzakéw.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-

cjami podanymi w ST-00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

- spycharki,

— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST-00.00.00 pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw
Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezie-

nie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na

miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentac;ji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Woycinki drzew i krzewbéw nalezy wykona¢ po sprawdzeniu czy nie wystepuja zasidlone gniazda ptakow. Likwi-
dacja gniazd lub ich przeniesienie moze by¢ dokonana po za okresem legowym , to jest od 15 pazdziernika do kon-
ca lutego. Nie dopuszcza sie wycinki drzew lub krzakéw w okresie legowym, na ktérych stwierdzono wystepowanie
zasiedlonych gniazd.

W miejscach dokopéw i tych wykopdw, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczyscic z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usunaé korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w grun-
tach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczys$cié tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly sie na gtebokosci do 60
cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub znisz-
czona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez
odpowiednie wtadze.

5.3. Usuni ecie drzew i krzakow
Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem naste-

pujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje
sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozo-
stawione pod nasypami powinny by¢ sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstep-
stwo od ogolnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie
powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Sciete
réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykop6w doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetnié¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST-02.00.00. ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopoéw, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed gromadzeniem sie w nich
wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce warto$¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robét.

Miode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscia,
w sposab ktdry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.
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5.4. Zniszczenie pozostato $ci po usuni etej ro slinno $ci

Wycinke drzew na terenie Laséw Panstwowych prowadzi¢ w porozumienieu z wtasciwym terenowo Nadlesnic-
twem. Materiat pozyskany w wyniku wycinki nalezy przekaza¢ do Nadlesnictwa.

Materiat pozyskany w wyniku wycinki na terenie nalezagcym do Gminy Wronki , wykonawca zagospodaruje wg
ustalen z gming.

Dopuszcza sie zmielenie na miejscu gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu. Nieuzy-
teczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Dopuszcza sie spalanie roslinnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadba¢, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu
spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego prze-
rwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powi-
nien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez przedstawiciela
Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru), w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spale-
niu, za zgodg przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru), sgq zakopywane na terenie budowy, to
powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i za-
geszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek
obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00 pkt 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania ko-
rzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre-
$lone w ST-02 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
dla drzew - sztuka,
dla karczownia drzew i krzewdw — ha
- dlakrzakéw - ha.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00.00 pkt 8.
8.2. Odbiodr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,

— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng (rozdrobnienie na
miejscu), wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

— zasypanie dotéw,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziem-
nych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t
w ramach zadania: Doprowadzenie drogi pozarowej do budynku Domu Pomocy Spotecznej "Dom Komba-
tanta”
1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) budowe nasypow drogowych,
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gtebokos$é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o0 matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.13.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.14.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.
1.4.15.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypOw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.16.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = Py
e
pds
gdzie:
Pfd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/ma),
Pis - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normal-

nej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z normg PN-S-02205
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
WZzoru:

— deo
dy
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi hormami i z defini-
cjami podanymi w ST-00.00.00pkt 1.4.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotycz gce materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00. ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podstawe podziatu gruntdw i innych materiatbw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje
tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i materiatlow w stanie
naturalnym oraz wspotczynnikdw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byé wywiezione poza teren budowy tylko
woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem przedstawiciela Zamawiajacego (lub
inspektora nadzoru).

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac nadmiarem objetosci rob6t ziemnych,
zostaly za zgoda przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru) wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowa-
nych przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrak-
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cie. przedstawiciel Zamawiajacego(lub inspektor nadzoru) moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy grun-
téw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatow na kategorie wg PN-S-02205:

Gestos¢ objeto- | Przecietne spulchnienie po
$ciowa w stanie odspojeniu w % od pier-

Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu naturalnaym wotnej objetosci )
goria kN/m
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 17,7 od 15 do 25
plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 | Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 10,8 od 20 do 30
mm
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 16,7 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, ttucz- 16,7 od 15 do 25

niem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty

Piasek gliniasty, pyti lessy matowilgotne, pétzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 | Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem,
ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach
do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i pla-
styczne, bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35

Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i odpad-
kami drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stanowigcymi

do 10% objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 | Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, pétzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
ltotupek miekki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z
gtazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10+30%
objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
5 | Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane
lub w blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle miekkie lub srednio twarde stabo spekane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa miekka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45

Tablica 1. cd. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie

Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, cze$ciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 [ Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakdéw gtdownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
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Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtdéwnie skat osadowych o spoiwie
7 | krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 [ Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 245 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw skat gtownie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 [ Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit srednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4

1) Mniejsze wartosci stosowaé przy obliczaniu ilosci materiatéw na warstwy nasypow przed ich zageszczeniem,
wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

Lp. Wyszczegdlnienie Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu - rumosz nieglinia- |- piasek pylasty | mafo wysadzinowe
sty - zwietrzelina - Jglina piasz- czysta
- Zwir gliniasta zwiezla, glina zwiezta,
- pospoika - rumosz gliniasty glina pylasta zwigzta
- piasek gruby - zwir gliniasty - i, it piaszczys-ty, it pyla-
— piasek $redni — pospéitka glinia- sty
— piasek drobny sta bardzo wysadzinowe
- zuzel nierozpa- - piasek gliniasty
dowy - pwyi, pyt piasz-czysty

- glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta

- it warwowy
2 | Zawartosé czastek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢ bierna Hyp
m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy
wp >35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00pkt 3.
3.2 Sprzet do rob6t ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z na-
stepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
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- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, koparki),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materia-
tu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transpor-
towych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00pkt 5.
5.2. Doktadno $¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz +
10 cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangen-
sem kata. Maksymalna gteboko$é nierébwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekraczaé 10 cm przy pomiarze
tata 3-metrowa, albo powinny byé¢ spetnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umochie-
nia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentac;ji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentaciji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby po-
wierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzy-
datnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzadzehn odwadniajacych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymaga-
nia, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw
oraz termindbw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédia wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST. Szerokos$¢ dna i gtebokos¢ rowu nie

moga roznié sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz + 5 cm.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétz  iemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslo-
nymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrécic na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.2. Szerokos$¢ dna rowéw

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.4. Pochylenie skarp
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Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyra-

zonego tangensem kata.
6.3.5. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.
6.3.6. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ + 10 cm.

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawacé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpo-
wiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzu-
cone. Jesli materialy nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie przedstawi-
ciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru) Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, przedstawiciel Zamawiajgcego(lub inspektor nadzoru) moze uzna¢ wade
za nie majacyg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong,
jakosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00.00 pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00.00 pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami przedstawiciela
Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru), jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 pkt 9.
Wykonawca zobowigzany jest do udokumentowania wymaganego w ST zageszczenia gruntu przy sporza-
dzaniu protokotéw przejsciowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02205 Roboty ziemne
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwia-
zanych z wykonaniem wykopow.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
w ramach zadania: Doprowadzenie drogi pozarowej do budynku Domu Pomocy Spotecznej "Dom Kom-
batanta"

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V).

1.4. Okre $lenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST-02.00.01. pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podano w
ST-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntow i mate-
riatbw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Og6lne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST —02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w ST-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych od-
stepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o roznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wy-
magania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody przedstawiciela Zama-
wiajacego (lub inspektora nadzoru).

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub prze-
wiezione na odktad. O ile przedstawiciel Zamawiajgcego(lub inspektor nadzoru) dopusci czasowe skladowanie
odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych
rzednych rob6t ziemnych.

5.2. Wymagania dotycz ace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotycza-
ce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1. Obowigzujg wartoéi dla ruchu mniejsze-
go od ciezkiego.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskazZnika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzy-
skanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w
ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji przedstawicielowi Zamawiajgcego (lub inspektorowi nadzo-
ru).

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrécic¢ na:
a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? wykopow w gruntach |-V kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zata-
dunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu ,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie ,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205 Roboty ziemne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nasypéw.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robét w ramach zadania: Doprowadzenie drogi pozarowej do budynku Domu Pomocy Spotecznej "Dom

Kombatanta"

1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow.
1.4. Okre $lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialty do nasypéw
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205

:1998.

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntdéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne war-
stwy nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki
2. Zwiry i posp6iki, réwniez glinia-
ste

3. Piaski grubo, srednio i drobno-
ziarniste, naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z domieszkg
frakcji zwirowo-kamienistej (more-
nowe) o wskazniku réznoziarnis-
tosci U=15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne me-
talurgiczne ze starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe przepalone
7. Wysiewki kamienne o zawarto-
Sci frakcji itowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste
i pyty

- gdy pory w gruncie skalistym

beda wypetnione gruntem lub

materiatem drobnoziarnistym

- gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub zabez-
pieczone od wdd grunto-
wych i powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z

wyjatkiem pylastych pia-
skéw préchnicznych

- do nasypo6w nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny
i gliny pylaste oraz inne o
WL < 35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwie-
zle, gliny zwiezte i gliny
pylaste zwiezte oraz inne
grunty o granicy ptynnosci
w od 35 do 60%

- do nasypOw nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepsze-
niu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody grun-
towej znajduje sie na gteboko-
$ci wiekszej od kapilarnosci
biernej gruntu podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z no-
wego studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zo-
stang wypetnione materialem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mie-
szaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gorne
warstwy na-
sypow w stre-
fie przemar-
zania

1. Zwiry i pospolki

2. Piaski grubo i srednio-

Ziarniste

3. ltotupki przyweglowe przepalone
zawierajgce mniej niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o uziarnie-

1. Zwiry i pospoiki glinia-
ste

2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy ptynno-
$ci mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamien-
nego

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.
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niu odpowiadaja- 6. Wysiewki kamienne - drobnoziarniste i nierozpado-

cym pospotkom lub zwirom gliniaste o zawartosci we: straty masy do 1%
frakcji fowej >2% - 0 wskazniku no$nosci
7. Zuzle wielkopiecowe i Whnos=10

inne metalurgiczne
8. Piaski drobnoziarniste

W wykopach i

miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysa- (cementem, wapnem, aktyw-
gtebokosci dzinowe nymi popiotami itp.)
przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprz etu zag eszczajacego

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzo-
ru).
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen 2wiry, pospotki i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubos¢ liczba grubos¢ war- liczba grubos¢ liczba nosci ma-
warstwy | przejs¢ stwy przejsc warstwy przejsc szyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 0,1do0,2| 4do8 0,1do 0,2 4do 8 0,2do 0,3 4do 8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8do 12 0,2do 0,3 8do 12 2)
okolkowane *
Walce statyczne 0,2do0,5| 6do8 0,2do 0,4 6 do 10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4do0,7| 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3do0,6| 3do6 0,2do 0,4 6 do 10 0,2do 0,4 6 do 10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do0,5| 4do8 - - 0,2do 0,5 4do 8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkoude- | 0,2 do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
rzajgce
Ubijaki o0 masie od 1 4do 10 3do6 3 do 6 ude-
do 10 Mg zrzucane | 2,0 do 8,0 | uderzen 1,0do 4,0 uderzenw | 1,0do 5,0 |rzen w punkt
z wysokosci od 5 do w punkt punkt
10 m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntdow kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kon-
traktowych lub przez przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru). Jezeli miejsce to zostato wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzo-
ru).

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewéz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.
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5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydat-
nosci zalegajacego gruntu do budowy nasyp6w oraz po wydaniu zgody na pismie przez przedstawiciela Zama-
wiajacego (lub inspektora nadzoru). Gtebokos$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostoso-
wana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny byé odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do grun-
tu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne po-
winny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami przedstawiciela Zamawia-
jacego (lub inspektora nadzoru). Roboty te bedg witagczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawiajacego
tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez przedstawi-
ciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru).

Dno ukopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumenta-
cji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpiecze-
nia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto
4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podto-
za nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie podioza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wy-
maganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna wartos¢ |s dla:
0 wysokosci, autostrad innych drég
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Nalezy sprawdzi¢ no$nos$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu od-
ksztatcenia E» zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.
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5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma byé budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpie-
niem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na giebokos$¢ co najmniej 15 cm, w celu
poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.
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5.3.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw
Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad poda-

nych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okre-

slono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez

przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic¢ dopiero
po stwierdzeniu przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru) prawidtowego wykonania
warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o r6znych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wspdtczynniku Ko S 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byé
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokal-
ne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o wskaz-
niku wodoprzepuszczalnosci Kip= 6 X 10 > m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, przedstawiciel Zamawiajacego(lub inspektor nadzoru) moze wy-
razi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lot-
nymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji na-
wierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gru-
bosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wyko-
nac z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac
spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp. przedstawiciel
Zamawiajgacego(lub inspektor nadzoru) moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego za-
bezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypoéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno od-

bywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej,

ST lub przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru):

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni
Kazda roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢

warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania

(najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie

budowania nasypéw mozna stosowacé skaty oraz odpady przemystowe, ktére sg miekkie (zgodnie z charaktery-

styka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnie-
nia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialtéw mrozoodpornych. War-

stwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-

centymetrowa warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn

mniejszych od 2 mm i spetniajagcych warunek:
4 dgs = Di5=>4 dis

gdzie:

dss i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasy-
pu (mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypéw wykonywane tg metodg nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych

Role warstw oddzielajgcych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia
w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydana przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wy-
magana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliéw, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna
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materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych
warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypOow na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci rownej dtugosci klina odtamu,
zaleca sie stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasyp6w na dojazdach do mostow i wiaduktoéw, bez ulepszania gruntow spoiwem, moga by¢
stosowane zwiry, pospotki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U=5 i wspot-
czynniku wodoprzepuszczalnosci kig > 10 > mis.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania og6lne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla
autostrad i drog ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych poprzecznych elemen-
téw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku
podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie
przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez pod-
parcie go murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spa-
dek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwag, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to zna-
czy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnie-
nia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli war-
stwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w
czasie zaakceptowanym przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru), to moze on nakazaé
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypOw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasy-
pie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani
uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos$é¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢é maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ do-
Swiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn
do zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$é gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 12 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach
6.3.216.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

40



Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest moz-
liwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy PN-S-02205, powinien na catej szero-
kosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni robét ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lp okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998.

Wskaznik odksztalcenia nie powinien byé wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci ls >1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw —
2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gli-
niastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f)  dla narzutow kamiennych, rumoszy - 4,
dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzié¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescié. Jezeli powtérne zagesz-
czenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i
wbudowaé nowy material, o ile przedstawiciel Zamawiajgcego(lub inspektor nadzoru) nie zezwoli na ponowienie
préby prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukfada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5
do 4,5 m kazde. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$é¢ z tym, ze
wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej
wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz uda-
rowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 po-
winny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyska-
nych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie
potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubosé warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty po-
zyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypOw oraz innych prac
zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy dro-
gowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram rohot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materia-
tow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez przedstawiciela Zamawia-
jacego (lub inspektora nadzoru).

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te po-
winny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i
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odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazéwkami przedstawiciela
Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru).

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odkitad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentaciji projektowej lub przez przedstawiciela Zamawia-
jacego (lub inspektora nadzoru). Jezeli miejsce odkiadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaak-
ceptowane przez przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru). Niezaleznie od tego, Wykonawca
musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad nalezy wykonac¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac¢ ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usu-
niety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzo-
ru).

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek

prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktaddw, a w szczegolnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentaciji projektowej lub ST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pry-
zme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztalttowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne,
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia ha odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki at-
mosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru).

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sa warunki okreslone
w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecz-
nos$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catos$ci obcigza Wykonawce.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegol-
ng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznose¢,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jako $ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczegblng uwage nalezy zwrécic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédtia, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

— zawartosé czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu

42



Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okre-
sie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is i 0znaczenie modutéw odksztatcenia powinno by¢ przeprowadzone
wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego mo-
dutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawi-
dtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru) wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotycza-
cymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pkcie 5.3.5
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wy-
konywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w do-
kumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jako $ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczegblng uwage nalezy zwrécic na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogolnej objetosci nasypow i
ogolnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntow nieprzydatnych do budowy nasypoéw, z uwzgled-
nieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasy-
pie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecz-
nych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.
Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wyko-
péw, powiekszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkcie 5.4.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w ST-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nasypow obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robét,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205 Roboty ziemne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-04.04.02 WARSTWY KONSTRUKCYJNE NAWIERZCHNI
Z MIESZANEK KRUSZYW NIEZWIAZANYCH ZAGESZCZA-
NYCH MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwigzanych zageszcza-
nych mechanicznie.
1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t w ramach zadania: Doprowadzenie drogi pozarowej do budynku Domu Pomocy Spotecznej "Dom Komba-
tanta”
1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem:
- warstwy podbudowy pomocniczej z zmieszanki niezwigzanej z kruszywem #0/31,5.

Wymagania majg zastosowanie do nastepujacych warstw konstrukcyjnych nawierzchni:
— podbudowa pomocnicza/zasadnicza,
- warstwa ulepszonego podtoza.
podbudowa zasadnicza - warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajgca(e) podstawowg funkcje w
roztozeniu naprezen od ko6t pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze byé jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.
warstwa ulepszonego podio za — warstwa tworzaca platforme umozliwiajaca prawidtowe wbudowanie podbu-
dowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gérne konstrukcji nawierzchni w
roztozeniu naprezen od kot pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu.
warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmos-
ferycznych.
mieszanka niezwi gzana — ziarnisty materiat o okreslonym sktadzie ziarnowym (d=D), ktéry jest stosowany do
wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona: z kruszyw
naturalnych lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako prze-
dziat wartosci lub wartos$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wtasciwosci oznacza, ze nie jest wymagane
badanie danej cechy.
partia — wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. fadunek wagonowy, tadunek samochodu
ciezarowego, barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkéw.
Przy ciaglym procesie produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

Symbole i skroty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegoélnych wtasciwosci (symbole i
skréty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami badawczymi oraz ,Ka-
talogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” Ponadto zastosowano nastepujgce symbo-
le i skroty:

CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci, wyrazony w procentach [%];

k1o — wspétczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

Dis — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktérej jest wykony-
wana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

dss — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];

dso — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];

SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

Ogp — umowna $rednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu podtoza za-
trzymujacego sie na geowtokninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), warto$¢é Ogo powinna by¢ podawana przez
producenta wyrobu.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdéine”

2. MATERIALY

Materiaty do mieszanek

a) Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

b) Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sag kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktére
spetniajg wymagania ST zgodnie z Tablicg 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z réznych zrédet
(naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) majg spetni¢ wymagania w catej mieszance.
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Tablica 1. Wymagania dla krusz

ywa do mieszanek niez

wigzanych

Wymagane whasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie wedtug PN-EN 13242)

warstwa ulep-

podbudowa pomocnicza

podbudowa zasadnicza

nawierzchnia z mie-

Wiasciwosé ! . ) o . . X . . . L X .
Lp. szonego pod- | nawierzchni drogowej obcigzonej nawierzchni drogowej obcigzonej szanki niezwigzanej
toza ruchem ruchem obcigzonej ruchem
KR1+KR7 KR3+KR4 | KR5+KR7 KR1+KR2 | KR3+KR7 KR1+KR2
. 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63 i 90
Zestaw sit # - -
1. Wszystkie wymiary kruszywa sg dozwolone
Sarnienie wg PR-EN G80-20, Gc80-20, | Gc80-20, G80-20, G80-20,
-1, Gc80-20,
2. | kategoria nie nizsza niz Gr 80, Gk 80 Gr 80, Gr 80, Gr 80, Gr 80,

. Ga75 P Ga75 Ga75 Ga75 GAT75
(badanie na mokro) A Ga75 A A A A
Kategorie ogoélnych granic
i tolerancji uziarnienia
kruszyw, nie nizsza niz:

a) kruszywo grube o D=2d
przy:

3. |Dfd<4 GTyr GTwr, GTyr GTc20/15 GTc20/15 GTc20/15
D/d= 4 GTwr GTwr, GTnr GTc20/17,5 GT:20/17,5 GTc20/17,5
b) kruszywo drobne i kru-
Szywo 0 Ciggtym uziarnie- GTeNR GT:NR GT:10 GTe: 20 GTe10 GTe 20
niu, kategoria nie nizsza GTANR GTANR GTA20 GTA20 GTA20 GTA20
niz:
Ksztalt kruszywa grubego
lub kruszywa grubego
(24mm) wydzielonego z
kruszywa o ciagtym uziar- Flnr Flng Flng Flso Flso Flso
nieniu wg PN-EN 933-3

4 a) wskaznik ptaskosci,

" | kategoria nie wyzsza niz

lub
b) wskaznik ksztattu wg
PN-EN 933-4?, Slyr Slyr Slyr Slss Slss Slss
kategoria nie wyzsza niz
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Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o po-
wierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym lub w
kruszywie grubym
(24mm) wydzielonym z
kruszywa o ciagtym uziar-
nieniu wg PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz:

CNR

CNR/70 CNR/50

CNR/70 C50/30

CNR

Zawarto$é pytow ” w kru-

szywie
wg PN-EN 933-1

fDekIarowana

fDekIarowana

fDekIarowana

fDekIarowana

Odpornos¢ na rozdrab-
nianie kruszywa grubego
lub kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa
o ciggtym uziarnieniu
(frakcja referencyjna do
badania #10/14mm) wg
PN-EN 1097-2, kategoria
nie wyzsza niz

LANR

LAso LAso

LAsg LAso

LAso

Odpornos¢ na scieranie
kruszywa grubego lub
kruszywa grubego wy-
dzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu (frak-
cja referencyjna do bada-
nia #10/14mm) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie
wyzsza niz

MpeNR

Mpe35 Mpe35

Mpe35 Mpe35

MpeNR

Gestos¢ ziaren wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo
9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

10.

Nasiakliwosé © wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo
9, kategoria nie wyzsza

WA,42

WA42

WA42

WA42
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niz

Siarczany rozpuszczalne

11. | w kwasie wg PN-EN AS\R AS\R AS\R AS\R AS\R AS\R
1744-1
Catkowita zawartos¢ siar-
12. ki wg PN-EN 1744-1 Sir S\R Sir SKR SKR SKR
Stato$¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN
131 17441, p. 19.3, kategoria Vs Vs Vs Vs Vs Vs
nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
14. | kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
15. Kvéa;?npﬁgogvﬁgﬁaﬂja_ Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
1, p.19.2
16. ig‘ggzlﬂéoéﬁ?éﬁzﬁlzig Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szklo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy (dotyczy kruszyw natu-
17. | (dot. kruszyw naturalnych) ralnych)
Rc Deklarowa-
na
Rcu i Rc
Rc Deklarowana Rc Deklarowana Rc Deklarowana g Dekla RcugDJekIarowana Rc Deklarowana
RCUg Deklarowana RCUg Deklarowana RCUg Deklarowana Rbrowana Dekdarowa- RCUg Deklarowana
ZawartOéé skiadnlkéw Rb Deklarowana Rb Deklarowana Rb Deklarowana Deklarowa- Rb na Rb Deklarowana
kI’USZWV grUbyCh z recy- Ra Deklarowana Ra Deklarowana Ra Deklarowana Ra na Ra Dekdarowana Ra Deklarowana
18- inngu, 0znaczona Wg PN- Rg Deklarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana Deklarowa- Deklarowana Rg Deklarowana
EN 933-11 Wymagane na Rg Deklarowana
kategorie nie wyzsze niz: X 1. X 1 X 1. R pekiarowa- X X 1
na 1-
FL 1o FL 1o. FL 10. X .. FL 5. FL 1o.
FL 0.
Zgorzel stoneczna bazaltu sB SB sB SB SB SB
19. | wg PN-EN 1367-3 pkt. 7.3 LA LA LA LA LA LA
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oraz pkt. 8.3, (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wymagana
kategoria

Mrozoodpornosc kruszy-
wa (frakcja referencyjna
do badania #8/16mm) wg

FDekIarowana
(ubytek masy nie
wiecej niz 10% dla

kruszyw naturalnych)

l:Deklarowana (ubytek masy nie
wiecej niz 10% dla kruszyw

naturalnych)

l:Deklarowana (ubytek
masy nie wigcej niz 10%

dla kruszyw naturalnych)

FDekIarowana
(ubytek masy nie
wiecej niz 10%
dla kruszyw

naturalnych)

FDekIarowana
(ubytek masy nie
wigcej niz 10% dla
kruszyw natural-
nych)

I:Deklarowe\na (ubytek masy nie

wiecej niz 10% dla kruszyw natu-

20. FDekIarowana l:Deklarowana (ubytek I:Deklarowe\na ralnyeh)
PN-EN 1367'1, (ubytek . l:Deklarowana (ubytek masy nie i wiece! ni 15% (ubytek . l:Deklarowana
H H : i ubytek masy nie masy nie wigcej niz ubytek masy nie
kategorla nie wyzsza niz v Y wigcej niz 15% dla kruszyw Y el _u v Y (ubytek masy nie
wiecej niz 15% dla . . dla kruszyw sztucznych i z wiecej niz 15% o
sztucznych i z recyklingu) wigcej niz 15% dla
kruszyw sztucznych i recyklingu) dla kruszyw .
. . kruszyw sztucznych i
z recyklingu) sztucznych i z .
X z recyklingu)
recyklingu)
Sktad mineralogiczn
21. giczny Deklarowany Deklarowany Deklarowany Deklarowany

wg Zalgcznik C, p. C.3.4.

a? Podstawg oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztattu
b taczna zawartos¢ pytdw w ztozonej mieszance z kruszyw powinna sie miesci¢ w krzywych dla poszczegélnych warstw rys. 1+20
) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci WA,,2, nalezy wykonaé¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosci, wg PN-EN 1367-1. Mrozoodpor-
nos¢ kruszywa powinna wykazywaé % ubytek masy nie wiekszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.
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c) Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN
1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociggowa wode pitng. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do
wilgotnosci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej sktadnikéw wplywajacych szkodliwie na mieszanke
niezwigzana.

Specyfikacja mieszanek

d) Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane mogg by¢ stosowane do warstw podbudowy pomocniczej i zasadniczej przenoszacych
ruch kategorii KR2 i KR5.

e) Projektowanie skladu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na proébach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢ zweryfiko-
wany na podstawie badan polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych wtasciwosciach i pocho-
dzacych z tych samych zrédet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. llos¢ wody okreslona na podstawie
badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wasciwe zageszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanicz-
nych mieszanki.

f) Wymagane wtasciwosci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogoine

W przypadku zastosowania kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z odpadéw powydobywczych do

produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy wykonywa¢ po 5-krotnym rozdrobnieniu

w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

g) Wartosci graniczne i tolerancje

Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane wartosci graniczne i tolerancje
zawierajg rozrzut wynikajacy ze zréznicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod pobierania i dzielenia
probki oraz przedziatu ufnosci.

h) Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny byé¢ tak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowe witasciwosci i spetniaty
wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowac sie réwnomierng wilgotnoscig w trakcie zageszczania.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedlug PN-EN
13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.

Wymagane wia sciwo $ci mieszanki niezwi gzanej do podbudowy pomoczniczej i zasadniczej

Postanowienia ogoéline

Do podbudowy powinny by¢ stosowane nastepujace mieszanki niezwigzane: 0/32

Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej po-
winno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku nr 1.

Aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysun-
kach 2-3 90% uziarniefh zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesiecy powinno spetia¢ wyma-
gania podane w Tablicach 2 i 3.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/32 dla podbudowy zasadniczej
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Tablica 4. Wymagane wia $ciwo s$ci mieszanki niezwi gzanej do warstwy podbudowy pomocniczej, zasadnicze

Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:

. warstwy mrozo- L L . .
Lp Wiasciwosé ochronnej podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej nawierzchni
KR1+KR7 KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7 T&l; KR3 +KR7 KR1+KR2
Uziarnienie mieszanki 0/8, 0/11,2, 0/16, 0/8; 0/11,2;
1 Niezwiazane: 0/22,4, 0/32, 0/45, 0/32; 0/45; 0/63 0/32; 0/45; 0/63 0/16;0/22,4: 0/32;
: azanel 0/63 0/45%; 0/63°
X rI\]/ilfz_al.ksymalna zawartos¢ pytdéw, kategoria nie wyzsza UFis UF1, UF1s UF1s UFs UF1s
3 Minimalna zawarto$¢ pytow LFnr LFnr LFnr LFnr LFnr LFnr
4 Zawartos¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz: OCqgo OCyo OCyo OCyo OCyo OCyo
5 Uziarnienie Krzyw\clevéjf)llz;rnlema Krzywe uziarnienia wg rys. 1 Krzywe uziarnienia wg rys. 2-3 Krzywe uilgrmenla w9
Tolerancja przesiewu - poréwnanie z wartoscig S de-
6. | klarowang przez dostawce Gv Cs Cs Cs Cs Gv
7 Jednorodnos$¢ uziarnienia - réznice w przesiewach Gy Gs Gs Gs Gs Gy
J%)koéé pytdbw oznaczona wg PN-EN 933-8 zatgcznik
A" na frakcji 0/4 (SE4), po pieciokrotnym zageszcze-
8. niu metodg Proctora, wedtug PN-EN 13286-2, wartos¢ 30 30 30 35 30 35 30
nie nizsza niz:
Odpornos¢ na rozdrabnianie (frakcja referencyjna do
9. badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-2, kategoria nie LANR LAso LAso LAso LAso LAso
wyzsza niz:
Odpornos¢ na $cieranie (frakcja referencyjna do bada- i i i
10. | nia #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyz- MoeNR MoeDekla- | MpeDekla- | MoeDekla Moe35 MoeNR
o rowana rowana rowana
szaniz
1 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, jako warto$é Fbekiarowana (ubytek masy nie FDekIarowané FDekIarowané FDekIarowané E Fpekiarowana (ubytek masy nie
. srednia wazona, kategoria nie VVyiSZ& niz: wiece] niz 10%) (ubytek masy nie | (ubytek masy nie | (ubytek masy nie 4 wigcej niz 79%)
wiecej niz 7%) wiecej niz 7%) wiecej niz 7%)
Wartosé CBR® [%] po zageszczeniu wg metody Warstwa mrozo-
Proctora do wskaznika zageszczenia wymaganego dla | ochronna, odsaczaja-
12. . 2. 3; . . e 60 80 80 80 40
danej warstwy, przy energii 0,59 J/cm™ i moczeniu w ca i odcinajaca: 35;
wodzie 96 h, co najmniej:
13. Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie odsa- 0,0093cm/s 8,0m/d NR NR NR NR NR
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czajacej po zageszczeniu wg metody Proctora do
wskaznika zageszczenia ls = 1,0, przy energii 0,59 0,0058cm/s 5,0m/d
Jiem?®; wspétczynnik filtracji kio [cm/s], co najmniej:
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w pozostatych war-
stwach

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej,
14. | [%(m/m)], wedtug wilgotnosci optymalnej metodag 80+120 80+120 80+120 80+120
Proctora

¥ Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu najblizszego
sezonu budowlanego
®) Badanie wska znika piaskowego SE 4 wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zat acznik A
Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zalgcznik A, po wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaga-
nej liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora
wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).
Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje sie forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm forme Proctora C i ubijak C.
Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowaé probke zgodnie z normg PN-EN 933-8 zalacznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji
0/4mm.
© Badanie wska znika no $nosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012
Badanie wskaznika nosnosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej OST nalezy wykonaé po ich zageszczeniu metodg Proctora zgodnie z normg
PN—-EN 13286-2 do wskaznika zageszczenia Is = 1,0. Préba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (materiat odsiany przez sito
#22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.
Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedurg zawartg w pkt 7, 8.1, 8.3 i 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postepowaniu wg
pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obcigznik 0 masie 2 kg.
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Wymagane wia $ciwo $ci mieszanki niezwi gzanej do warstwy ulepszonego podio  za i podbudowy zasadniczej

Postanowienia ogélne

Do warstwy ulepszonego podtoza nalezy stosowa¢ mieszanki niezwigzane:

- mieszanka piaskowo — zwirowa 0/16 mm

Uziarnienie

Uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do warstwy ulepszonego podtoza powinno spetnia¢é wymagania
przedstawione na rysunku 2.
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__."‘"'"".

'E 80 7;’ / 20
* 70 0 E
% 80 / 40 afr
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/16 mm
3. SPRZET

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00.00.00.,Wymagania ogoélne”. Sprzet do wykonania podbudéw powi-
nien by¢ dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z wymaganiami projektowymi i harmono-
gramem budowanej drogi .

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomocg urzgdzen uniemozli-
wiajgcych segregacje.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00.,Wymagania ogolne”.

Transport kruszywa nalezy dokonywac w taki sposob aby zminimalizowa¢ mozliwo$¢ segregacji i zanieczyszczen.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00.,Wymagania ogdlne”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarzniete. Nie
nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy meteorologiczne wska-
zuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania.

Przygotowanie podioza

Podtoze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug odpowied-
niej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego ukfadu warstw.
Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotaczony dokument ze znakiem budowlanym
B oraz deklaracja wtasciwosci uzytkowych wyrobu.
Uktadanie mieszanki niezwigzanej
Mieszanka niezwigzane przed zageszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.
i) Grubos¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej
Grubos¢ zageszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wieksza niz 20cm.
Jezeli nawierzchnia skladac sie bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom i powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona zgodnie z dokumentacja.
Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegajg uzgodnieniu z inzynierem i po ich wykonaniu
muszg by¢ zgodne z wymogami OST.
j) Zageszczanie
Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujgcego uzyskanie
wymaganych parametréw projektowych.

Kontrole zageszczenia i nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych.
Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztatcenia lop warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowaé metode
obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od
0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu E; do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane
przez inzyniera.
Do obliczenia modutéw E nalezy stosowaé nastepujacy wzor:
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Ap — réznica naciskéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — $rednica ptyty [mm].

Za zgodg inzyniera dopuszcza sie alternatywne metody badan.
Odcinek prébny
Na zyczenie inwestora (inzyniera budowy) wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka prébnego z materia-
tow i przy uzyciu sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej. Odcinek prébny, jezeli nie
bedzie wykonany w ciggu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania, powinien zostaé wykonany
odptatnie, w uzgodnieniu z inzynierem.
Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materiaty i sprzet zapewniajg uzyskanie zatozonych w pro-
jekcie wymagan.
Wielkos¢ odcinka w zaleznosci od wielkosci kontraktu powinna wynosi¢ (od 100 m? do 200 mz).
Wykonawca moze przystgpi¢ do ukladania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptacji przez inzy-
niera.
Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwigzanej
Do chwili potozenia nastepnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za jej stan.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00.,Wymagania ogolne”. Przed przystgpieniem do robot
Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych mieszanki zgodnie z p. 5.3.
Badania przed przystapieniem do robot
Dla wszystkich materiatow, ktére bedg uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej, wykonawca musi
przedstawi¢ inzynierowi, inzynierowi budowy do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty wymagane przepisami.
Inzynier budowy moze zazgda¢ przedstawienia poszczegoélnych materiatéw do akceptacji. Koszty badan zleconych
przez Nadzér pokrywa Inzynier Budowy. Akceptacja materialdbw powinna nastgpi¢ w terminie nie dtuzszym niz 1
miesigc (w przypadku przeprowadzenia badan przez nadzér). W wypadku oparcia sie na przedstawionych przez
wykonawce dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien wynosié¢ 2 tygodnie.
Badania w czasie rob6t
k) Badania uziarnienia i wilgotnosci
Pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnos$ci nalezy wykonywaé w oparciu o usta-
lony system poboru prébek w zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czestoscig 1 raz / na
dziennej dzialce robocze;j.
Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej winno sie odbywaé zgodnie z normg PN-EN
932-1 z hatd sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dostarczajgcego mieszanke nie-
zwigzang do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.
Dla kategorii ruchu KR 5+7 pobieranie probek do badania uziarnienia powinno odbywa¢ sie w trzech réznych miej-
scach po szerokosci i dlugosci dziatki dziennej przed jej zageszczeniem. Miejsca poboru prob powinny byé ustalane
wspadlnie przez inzyniera i wykonawce na planie wykonanego odcinka.
I) Badania zageszczenia i nosnosci

Kontrole zageszczenia oraz nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcia-
zeh plytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-
12 i nosnosci E; wg metody obcigzen plytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uznac¢ za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest < 2,2,
lub wskaznik zageszczenia Is= 1,0 i nosno$¢ warstwy E; jest zgodna z dokumentacja projektowa.

Minimalna czestos¢ badania zageszczenia i nosnosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dzialce ro-
boczej, lecz nie mniej niz 1 badanie na 3000m?>.

Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru nosnosci i zageszczenia w uzgodnieniu z inzynierem.
Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

Czestos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej
wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielkosci projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna cz esto$¢ oraz zakres pomiar6w cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwi gzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czesto$¢ badan i pomiaréw Tolerancje
1 Szeroko$¢ warstwy 4razyna 100 m +10 cm
2 Rownos$¢ podiuzna 2razy na100 m +10 /-15 mm
3 Rownos$¢ poprzeczna 4 razy na 100 m +10/-15 mm
4 Spadek poprzeczny 4razyna 100 m +0,5%
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1 /- 2cm
6 Uksztattowanie osi w planie 4razy na 100 m +5cm
7 Grubosé warstwy 4 razy na 100 m +10mm /-15 mm
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Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej

m) Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w

punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane

i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia

warstwom wyzej lezagcym, to wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na

petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

n) Niewtasciwa grubosc

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykona¢ naprawe war-

stwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosé,

zgodnie z decyzjg inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponow-

nie zageszczone. Roboty te wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar

i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.

0) Niewlasciwe zageszczenie i/lub nosnosé

Jezeli zageszczenie i/lub nosnos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty

niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci robot, zalecone przez inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00.,Wymagania ogdlne”. Jednostkg obmiarowg dla podbudéw zagesz-

czanych mechanicznie jest m?.

Jednostka obmiarowa dla ulepszonego podtoza jest m°.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST-00.00.00.,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg

projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6

daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00.,Wymagania ogolne”.

Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy ulepszonego podioza z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- sprawdzenie podtoza(naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub decydenta ktéry odpowiada
za uszkodzenie)

— przygotowanie mieszanki

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

— utrzymanie jakosci warstwy ulepszonego podioza do czasu przekazania do wbudowania nastepnej warstwy.

Cena wykonania 1 m? podbudowy lub nawierzchni z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie podioza

— przygotowanie mieszanki

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

— utrzymanie jakosci podbudowy do czasu przekazania lub do wbudowania nastepnej warstwy.

10. Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarno-
wego — Metoda przesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie od-
pornosci na Scieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznacza-
nia odpornosci na rozdrabnianie

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ozna-
czanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

8. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

9. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania
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10.
11.

12.

13.
14.

15.

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Przygotowanie wycia-
gow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowa-
nych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 47: Meto-
dy badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, na-
tychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-04.04.04 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILI-
ZOWANEGO CEMENTEM
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwia-
zanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t
w ramach zadania: Doprowadzenie drogi pozarowej do budynku Domu Pomocy Spotecznej "Dom Komba-
tanta".
1.3.  Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem:
- ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem Rm=2,5 MPa dla nawierzchni KR1-2.
1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami
podanymi w ST -00.00.00 ,Wymagania Ogdélne” punkt 1.4.
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki  ce-
mentowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowej.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodat-
koéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata  w  wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.5. Podto ze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.6. Pozostate okre slenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST -00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogolne" punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycz ace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST -00.00.00 "Wymaga-
nia Ogolne" pkt. 2.
Przyjeto stosowanie gotowej mieszanki grunto-cementu o wytrzymatosci zgodniej z dokumentacjg projek-
towa przy catkowitej wymianie gruntu.
2.2.  Grunt stabilizowany cementem
Do mieszanki gruntowo- cementowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-
1:2002
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu stabilizowane-
go cementem wg PN-S-96012, powinna spetniaé wymagania okreslone ponizej:
Tablica4. Wymagania dla gruntéw stabilizowanych cementem dla poszczegélnych warstw podbudowy i
ulepszonego podtoza:

Wrytrzymalos¢ na Sciskanie prébek

Lp. Rodzaj warstwy w konstrukeji nawierzchni nasyconych woda Wskaznik
drogowej R, R mrozoodpornodci
MPa
1 2 3 4 5

1 | Podbudowa zasadnicza nawierzchni drogowej
obciazonej ruchem kategorii KR1 lub podbudowa

. . ; Lo od1,6do 2.2 0d2,5do 5,0 0,7
pomocnicza nawierzchni drogowej obcigzongej
ruchem kategorii KR od 2do 6
2 | Gérna czgéé warstwy ulepszonego podloza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm w
przypadku budowy nawierzchni drdg obciazonych od 1.0do 1.6 0d15do2.5 06

ruchem kategorii KR 51 KR 6 lub gérna czg§é
warstwy ulepszenia stabego podioza z gruntow
watpliwych oraz wysadzinowych

3 | Dolna czgéé warstwy ulepszonego podioza
gruntowego w przypadku posadowienia
konstrukeji nawierzchni na podlozu z gruntéw - 0od(0,5do 1,5 0,6
wrazliwych na dzialanie mrozu i wody
(watpliwych i wysadzinowych)

Preparaty do piel egnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielegnacji warstwy preparatow powtokotworczych musza one posiadaé Apro-
bate Techniczng wydanag przez IBDiM i atest producenta.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:
- spycharek, rowniarek do spulchniania gruntu
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- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy
- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsy-
pywania spoiw
- przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego do-
zowania wody
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania
- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt. 4.
4.2.  Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac¢ sie z zastosowaniem cementowozéw. W czasie transportu i przetadunku
cement nie moze ulec zawilgoceniu.

Woda moze by¢ dostarczana do wytworni wodociagiem lub cysternami.

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywaé sie w sposéb zapobiegajacy rozsegre-
gowaniu mieszanki oraz utarcie wilgotnosci lub przewilgoceniu.

Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze o konstrukcji i tadownosci dostosowanej
do bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki oraz samochody o mniejszej tadownosci w przypadku wyko-
nywania poszerzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 5.
5.2,  Warunki atmosferyczne
Podbudowa z gruntu cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas
opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorolo-
giczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 20C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podio za
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Specyfikacji 02.00.01 "Roboty
ziemne". Podtoze (grunt nasypowy lub warstwa mrozoochronna) nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz
sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie. Jezeli warstwa mieszanki gruntu z cementem ma by¢ ukltadana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznacza-
ty one scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna
odpowiadac¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu z cementem, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny byé
ustawione stabilnie, w spos6b wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.
5.4. Projektowanie sktadu mieszanki gruntu stabilizo ~ wanego cementem
Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien dostarczy¢ przedstawicielowi
Zamawiajacego (lub inspektorowi nadzoru) do akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz prébki kruszywa i cementu
pobrane w obecnosci przedstawicielowi Zamawiajgcego (lub inspektorowi nadzoru).
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
- wyniki badan gruntu,
- wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN- EN-196-1,3,6,7,
- wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci gruntu stabilizowanego cementem wedtug metod poda-
nych w PN-S-96012 oraz wymagan niniejszej Specyfikaciji,
- w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody.
5.4.1. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczac wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki do-
bér mieszanki, aby speti¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w tablicy 4, przy jak najmniejszej zawartosci
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla poszczegoélnych warstw ulep-
szonego podtoza i podbudowy

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu
ruchu Podbudowa pomocnicza Ulepszone podtoze
1 KR4/3 6 8
2 KR3/2 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci. Zaprojektowany sktad mieszanki powi-
nien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu stabilizowanego cementem zgodnych z wymaga-
niami okreslonymi w tablicy 4.

5.5 Wykonanie warstwy ulepszonego podio  za z gruntu stabilizowanego cementem
5.5.1. Stabilizacja metod g mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdérni powinna by¢ ukltadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
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Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuz-
nych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzy-
skania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora
nadzoru). Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.5.2.  Stabilizacja metod g mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejscio-
wych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i
rozdrobniony.Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosc i w razie potrzeby jg zwiekszyé w celu uta-
twienia rozdrobnienia. Woda powinna byé dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie,
np.chlorek wapniowy. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. Po spulchnieniu i
rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recep-
cie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny byé dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w
inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong gtebo-
kos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabili-
zacji w prowadnicach, szczego6lng uwage nalezy zwréci¢ na jednorodnosé wymieszania gruntu w obrebie skrajnych
pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie
wymieszaé. Wilgotnosé mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
+10%, 20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dtuzszy od 2 godzin. Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwna

¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i po-
dtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na od-
cinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii
gwarantujgcej odpowiednig rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu

zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w spos6b okreslony w pkt. 5.8.

5.6. Grubo $¢ warstwy

Grubos$é poszczegdinych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem
powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu zgodnie z Dokumentacjag,
Projektowa.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzié¢ przy uzyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu. Zageszczanie podbudowy oraz
ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi,
czesciowo nakladajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo nakladajacymi sie,
w strone wyzej potozonej krawedzi.

Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ na-
tychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na peing gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Po-
wierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza
by¢ zakonczone nie pézniej niz w ciggu 2 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem. Po
tym czasie niedopuszczalny jest zaden ruch budowlany na powierzchni utozonej warstwy az do 7 dni od utozenia.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i Specyfikacji.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas za-
geszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg byé naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudo-
wanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wy-
konawcy.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnacji polegajacej na
zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratg wilgotnosci.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez przedstawiciela Zamawiajacego (lub in-
spektora nadzoru)

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, i utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30cm i zabezpieczonag przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

62



Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogq
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru). Nie nalezy
dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda przedstawiciela Zamawiaja-
cego (lub inspektora nadzoru).
5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podio  za

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymy-
wane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda przedstawiciela Zamawiajacego (lub
inspektora nadzoru), gotowg podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany napra-
wi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wyko-
nawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego podto-
za uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przy-
kryta przed zimg warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych
w inny sposo6b zaakceptowany przez przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogoélne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t nalezy sprawdzi¢ wtasciwosci materiatldw i przedstawi¢ przedstawicielowi
Zamawiajacego (lub inspektorowi nadzoru) w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada h i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego poditoza
stabilizowanych cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ badan i pomiaréw.

L.p. Badania i pomiary Minimalna czesto$¢ badan i pomiaréw Tolerancje
Wytrzymatosé na sciskanie

1 - 7 i 28-dniowa przy stabilizacji 5 probek na 500 m wg tab.pkt.2.2
cementem

2 mrozoodpornos¢ 5 prébek na 500 m wg tab.pkt.2.2

6.3.2. Wilgotno $¢€ mieszanki gruntu z cementem
Wilgotno$¢é mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skladu tej mie-
szanki, z tolerancjg +10% i —20% jej wartosci.
6.3.3. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 ozna-
czonego zgodnie z BN-77/8931-12.
6.3.4. Grubo $¢ podbudowy lub ulepszonego podto  za
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odl., co najmniej 0,5m od krawedzi. Gru-
bos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz £1cm.
6.3.5. Wytrzymato $¢€ na sciskanie
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normg PN-S-96012. Trzy probki nalezy bada¢ po
7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wy-
maganiami podanymi w niniejszej Specyfikaciji.
6.3.6. Mrozoodporno $¢
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie probek poddawanych cy-
klom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.
6.3.7. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg . PN-EN 1008:2004P
6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podt oza
6.4.1. Czestotliwo §¢ oraz zakres bada n i pomiaréw
Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy i
ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem.
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Lp. Badania Czestotliwos¢ badan

1. Szeroko$é ulepszonego podioza™ czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg Do-
kumentacji Projektowej
2. Spadki poprzeczne™? czestotliwo$é zgodna z przekrojami poprzecznymi wg Do-

kumentacji Projektowej
3. Rzedne wysokosciowe niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach warstwy)
z czestotliwoscig wg Dokumentacji Projektowej

4. Uksztattowanie osi w planie”? wspdirzedne osi ze skokiem wg Dokumentacji Projektowej
5. Grubosé niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach warstwy)

z czestotliwoscig wg Dokumentacji Projektowej
6 Réwnos¢ podtuzna w sposOb ciggly albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
7 Rownos¢ poprzeczna 5 razy na 500 m

Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez przedstawiciela
Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru)

2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko $¢ podbudowy i ulepszonego podio  za

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego poditoza nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cm, -5cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. Rowno $¢ podbudowy i ulepszonego podio  za

Nierownosci podtuzne wzmacnianego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg w osi kazdego pasa ruchu
zgodnie z BN-68/8931-04 z czestotliwoscig podang w tablicy 7.Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé
4-metrowa tatg z czestotliwoscig podang w tablicy 7. Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15 mm. W przypadku
waskich poszerzen diugos¢ taty nalezy dostosowac¢ do ich szerokosci.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podto  za

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg
z tolerancjg +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysoko sciowe podbudowy i ulepszonego podio  za

Réznice pomiedzy rzednymi podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podto  za

Os$ ulepszonego poditoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+2cm.

6.4.7. Grubo $¢é podbudowy i ulepszonego podto  za

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworow na catg jej gtebokos¢, w odlegtosci, co najmniej 0,5
m od krawedzi, po zageszczeniu warstwy. Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci ulepszonego poditoza
nie powinny przekracza¢ +lcm.
6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego

podto za
6.5.1. Niewta $ciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego pod toza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchyle-
nia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubosc i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o
ile zostanie on zaakceptowany przez przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru).

Jezeli szerokosé podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej
niz 5cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub
ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki. Nie dopuszcza sie mieszania skltadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wia-
sny koszt.

6.5.2. Niewta$ciwa grubo $¢ podbudowy i ulepszonego podio  za

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudo-
wy i ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykona-
nie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewta $ciwa wytrzymato $¢ podbudowy i ulepszonego podio za

Jezeli wytrzymatos¢ $rednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w Specyfikacji, to war-
stwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wyko-
nawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest:

- 1m2 (metr kwadratowy) ulepszonego poditoza z gruntu stabilizowanego cementem.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt. 8. Roboty uznaje sie za
zgodne z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja i wymaganiami przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora
nadzoru), jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po
odbiorze robot.
Cena wykonania 1m2 ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem o wytrzymatosci zgodniej z
dokumentacja projektowg obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- oznakowanie robot
—  zakup i dostarczenie materiatow
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych
— ew. wykonanie odcinak prébnego
- roztozenie i zageszczenie mieszanki
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-02205 Roboty ziemne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-04.04.07 PODBUDOWA Z KRUSZYWA BETONOWEGO

67






1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwia-
zanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z sortowanego kruszywa betonowego uzyskanego w procesie recy-
klingu gruzu betonowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizaciji

robét w ramach zadania: Doprowadzenie drogi pozarowej do budynku Domu Pomocy Spotecznej "Dom
Kombatanta"
1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem podbu-
dowy pomocniczej warstwg z sortowanego kruszywa betonowego uzyskanego w procesie recyklingu gruzu betono-
wego.

Podbudowe z kruszywa betonowego wykonuje sie zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej,
jako podbudowe podbudowe pomocnicza.

Podbudowe z przesortowanego gruzu betonowego nalezy utozy¢ w dwodch warstwach — dolnej z kruszywa drob-
nego o frakcji 4-63 mm, zaklinowanego kruszywem (odsiewka) 0-4 mm.
1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi nhormami i definicjami poda-
nymi w ST -00.00.00 Wymagania ogo6lne pkt 1.4.
gruz betonowy sortowany - odpadowy materiat budowlany uzyskany w procesie recyklingu/pokruszenia/ gruzu
betonowego, pochodzacych z przekruszenia istniejgcej nawierzchni betonowej nabrzeza.
podbudowa pomocnicza z kruszywa betonowego - czes¢ konstrukcji nawierzchni, sktadajgca sie z jednej lub
wiekszej liczby warstw nosnych z przekruszonego i przesortowanego gruzu betonowego.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w ST 00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00 Wymagania ogélne pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.00.00 Wyma-
gania ogélne pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
Materiatami stosowanymi do wykonywania beda:
- sortowane kruszywo tamane z gruzu betonowego
- woda do skropienia podczas watowania i klinowania
Materiaty do wykonania podbudowy z gruzu betonowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji pro-
jektowej.
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ kruszywa betonowego sortowanego frakcji:

4 — 63 mm na warstwe dolng podbudowy,

4 — 32 mm na warstwe gérna podbudowy,

0 — 4 mm na warstwe gorng podbudowy i do klinowania dolnej warstwy.

Kruszywo do wykonania podbudowy powinno by¢ uzyskane z przekruszenia czystego gruzu z twardego
betonu, bez domieszek gazobetonu i cegly. Podczas kruszenia zostaje rozdrobniony a nastepnie posortowany na
frakcje. Znajdujace sie w betonie stalowe zbrojenie i inne elementy wczesniej tam umieszczone nalezy usunaé¢ od
powstatego kruszywa.

Poszczegdlne frakcje powinny charakteryzowac sie ciggltym uziarnieniem.

Sktadowanie otrzymanego w wyniku recyklingu gruzu betonowego posortowanego kruszywa betonowego
powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i nawodnieniem.

Istnieje mozliwo$¢ wykonania podbudowy z kruszywa o zblizonych parametrach sortu, ale wytacznie pod
warunkiem uzyskania uprzedniej akceptacji Zamawiajgcego oraz uwzglednienia takiej opcji w dokumentach umowy
miedzy Wykonawcg a Zamawiajacym.

2.3. Woda

Woda uzyta do zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ zaréwno studzienna, jak i z wodociggu,
bez specjalnych wymagan. Powinna by¢ bezbarwna i nie powinna wydziela¢ zapachu. Stosowanie wody pitnej nie
wymaga laboratoryjnych badan jej przydatnosci.

2.4. Geosyntetyk
Do zbrojenia podbudowy nalezy uzy¢ georusztu o sztywnych weztach i wytrzymatosci 360kN.
Do separacji dolnej warstwy podbudowy nalezy zastosowaé geotakning PES 50/50 kN.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 Wymagania ogolne pkt 3.

3.2. Sprz et stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z gruzu betonowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig ko-

rzystania z nastepujgcego sprzetu:

- $rodkéw transportu gruzu, np. samochodéw wywrotek,

- koparko — tadowarki,

- walca stalowego wibracyjnego o masie powyzej 6 ton,

- zageszczarek ptytowych,

- przewoznych zbiornikéw do wody, zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 Wymagania ogoélne pkt 4.
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4.2. Transport kruszywa
Sortowane kruszywo betonowe mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczaja-
cych go przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Srodki transportu musza byé wyposazone w plandeki, ktérymi przykrywa sie kruszywo w skrzyniach tadunko-
wych by nie dochodzito do wypadniecia pojedynczych ziarn poza burte pojazdu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST 00.00.00 Wymagania ogoélne pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Warstwa kruszywa betonowego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarzniete. Nie nalezy rozpo-
czynaé¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozli-
wy spadek temperatury ponizej 00C w czasie uktadania.

Podtoze warstwy powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug odpowiedniej specyfikacji (ST-
04.01.01).

Mieszanka kruszywa betonowego przed zageszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.

Podbudowa powinna by¢ wykonana w dwoch warstwach. Kruszywo drobne frakcji 4 — 32 mm powinno by¢ roz-
tozone przy uzyciu koparki. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zagesz-
czeniu osiggneta jednakowg na catej powierzchni, zatozong grubos¢ 15 cm. Warstwa powinna zostaé¢ przywatowa-
na dwoma przejsciami walca wibracyjnego stalowego lub zageszczarki ptytowej. Zageszczenie podbudowy o jed-
nostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwaé stopniowo przesuwac sie
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w kierunku gornej krawedzi.

Po przywatowaniu kruszywa nalezy roztozy¢ odsiewki ( kruszywo 0-4 mm) w roéwnej warstwie, w celu zaklino-
wania kruszywa drobnego. Warstwa powinna zosta¢ przywatowana przejsciami walca wibracyjnego stalowego.
Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i zageszczania odsiewki nalezy powtarzaé, az do chwili, gdy kruszywo
drobne przestanie penetrowa¢ warstwe kruszywa drobnego.

Zageszczanie warstwy nalezy prowadzié przy uzyciu sprzetu gwarantujgcego uzyskanie wymaganych parame-
trow projektowych.

Kontrole zageszczenia i nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych.
Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztatcenia 10 warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ metode
obcigzen plytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od
0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu E1 do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane
przez inzyniera.
Do obliczenia modutéw E nalezy stosowaé nastepujacy wzor:

3xAp

Ei2= XD

Ap — réznica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — $rednica ptyty [mm].

Za zgoda inzyniera dopuszcza sie alternatywne metody badan.

Podczas walowania nalezy spryskiwaé powierzchnie podbydowy wodg.

W celu uzyskania zalozonych parametréw i ustalenia wymaganej liczby przej$¢ walca, zaleca sie uprzednie
wykonanie odcinka prébnego o dtugosci 50 m.

Do chwili potozenia nastepnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za jej stan.
6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00.,Wymagania ogdine”.
6.2 Badania przed przyst agpieniem do robét

Dla wszystkich materiatow, ktére bedg uzyte do wykonania warstwy z kuszywa betonowego, wykonawca musi
przedstawi¢ inzynierowi, do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty wymagane przepisami. Inzynier budowy
moze zazadac przedstawienia poszczegdlnych materiatdéw do akceptaciji.

Koszty badan zleconych przez Nadzor pokrywa Inzynier Budowy. Akceptacja materiatéw powinna nastgpi¢ w
terminie nie dtuzszym niz 1 miesigc (w przypadku przeprowadzenia badan przez nadzér). W wypadku oparcia sie
na przedstawionych przez wykonawce dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien wynosi¢
2 tygodnie.

6.3 Badania w czasie robét
p) Badania uziarnienia i wilgotnosci
Pobieranie prébek do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywa¢ w oparciu o ustalony system poboru

prébek w zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czestoscig 1 raz/ na dziennej dzialce
roboczej.
gq) Badania zageszczenia i nosnosci

Kontrole zageszczenia oraz nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprzeé na metodzie obcia-
zenh plytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-
12 i nosnosci E; wg metody obcigzen plytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uznac¢ za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest < 2,2,
lub wskaznik zageszczenia ls= 1,0 .

Wymagane cechy podbudowy podano w ponizszej tabeli:
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Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Maksymalne ugigcie Minimalny modu? odksztalcenia
z kruszywa sprezyste pod kolem mierzony plyta o §rednicy 30 cm
o wskazniku w,, ¢ Wskaznik mm MPa
nie mni-;jfszym niz z?ggsz?;cnia IS od pierwszego od drugiego
o nie mniejszy niz
w 40 kN 50 kN obcigzenia obcigzenia
E, E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Minimalna czestos¢ badania zageszczenia i nosnosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dzialce ro-
boczej, lecz nie mniej niz 1 badanie na 100 m?.
Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru no$nosci i zageszczenia w uzgodnieniu z inzynierem.
6.4 Wymagania dotycz ace cech geometrycznych
Czestos$¢ oraz zakres pomiar6éw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy wraz dopuszczalnymi
tolerancjami od wielkosci projektowanych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalna czesto$¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy wraz z dopuszczal-
nymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czestos$¢ badan i pomiaréw Tolerancje
1 Szeroko$¢ warstwy 4razynal00m +10 cm
2 Rownos¢ podiuzna 2razynal00 m +10 /-15 mm
3 Rownos$¢ poprzeczna 4 razy na 100 m +10/-15 mm
4 Spadek poprzeczny 4 razy na 100 m +0,5%
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1 /- 2cm
6 Uksztattowanie osi w planie 4razynal00m +5cm
7 Grubos¢ warstwy 4razyna 100 m +10mm /-15mm

6.5 Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z k ruszywa betonowego
a) Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny byé
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczo-
ne. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ war-
stwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezg-
cym, to wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na petng grubosé¢ do poto-
wy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

b) Niewtasciwa grubosé¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykona¢ naprawe
warstwy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebo-
kos¢, zgodnie z decyzjg inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone. Roboty te wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.

¢) Niewtasciwe zageszczenie i/lub nosnosé

Jezeli zageszczenie i/lub nosnos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci robo6t, zalecone przez inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w ST-00.00.00.,Wymagania ogdlne”. Jednostkg obmiarowg dla podbudéw z kuru-
szywa betonowego jest m?.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST-00.00.00.,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg
projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00.,Wymagania ogélne”.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie podioza

— dostarczenie kruszywa na miejsce wbudowania,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

— utrzymanie jakosci podbudowy do czasu przekazania lub do wbudowania nastepnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-0671412 Kruszywa mineralne. Babania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-B-0671415 Kruszywa mineralne. Babania. Oznaczenie skfadu ziarnowego

PN-B-0671412 Kruszywa mineralne. Babania. Oznaczenie nasigkliwosci

PN-B-0671426 Kruszywa mineralne. Babania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych
PN-S-06102 Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRU-
KOWEJ
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwia-
zanych wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
w ramach zadania: Doprowadzenie drogi pozarowej do budynku Domu Pomocy Spotecznej "Dom Komba-
tanta”.
1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem na-
wierzchni z betonowej kostki brukowej oraz betonowych ptyt brukowych i tasm z tworzywa ze znakiem wypuktym.
1.4. Okre $lenia podstawowe
Betonowa kostka brukowa -  prefabrykat betonowy wykonany z betonu niezbrojonego na spoiwie cementowym,
stosowany jako materiat nawierzchni, ktéry spetnia nastepujace warunki:
- w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywa¢ wymiaru poziomego
mniejszego niz 50mm;
- catkowita dtugos¢ kostki podzielona przez jej grubosé powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.
UWAGA Tych dwéch wymagan nie stosuje sie do elementow uzupetniajacych, czyli catych elementdw, lub ich cze-
$ci, ktdre sg stosowane do uzupetnienia i ktére umozliwiajg uzyskanie obszaru catkowicie wybrukowanego.
Spoina — odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniaja-
cymi.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST-00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
Betonowa ptyta brukowa — prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktéry spetnia nastepujace
warunki: — dlugos¢ catkowita nie przekracza 1 m, — dlugos¢ catkowita pityty podzielona przez jej grubos¢ powinna
by¢ wieksza niz cztery
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robdét.
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

Og6lne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

Materiatami do wykonania nawierzchni sa:

przeznaczenie: kolor nawierzchni
jezdnie z kostki betonowej 20x10x8 cm szary/ bez fazy
chodniki — mixs kostek 15X15, 15x22 cm melanz bragzowy

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych.
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1) odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle barwione;j
grubosci min. 5 mm,
2) barwe:
a) kostka z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego;
3) wzor (ksztaht) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
4) wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta; zalecane grubosci:
a) dla nawierzchni przeznaczonej do ruchu pojazdéw 80 mm, 100 mm,
b) dla ciagéw pieszych, chodnikéw 80 mm,
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kost  kom brukowym.
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. przedstawiono w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, ma-
jacych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu.
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Zalacznik
Lp. Cecha ;%{’]El:'q Wymaganie
1338
1. | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchylki od zadeklaro- Diugosc Szerokosc Grubosc | FEofnica pomiedzy
wanych wyntarow kostki grubosci™: C dwona poniarani
= 100 mm =2mm =2mm =3mm | grubosci, tej samej
=100 mm =3pm  =3mm =4mm | kostlkd <3mm
1.2 | Odchyiki plaskosci 1 pofalowania Maksymalna (w mm)
(jesh maksymalne wymiary kostki wypuklodé whkleslose
=300 mm). przy dlugosci ponuarowe) - c :
300 mm 1.5 mm 1.0 mm
400 mum 2.0 mm 1.5mm
1.3 | Minimalna grubos¢ warstwy scieralne; ; .
{dotyczy plyt dwuwarstwowych) ¢ AT

1 | Wlasciwosci fizvezne i mechaniczne

2.1 | Wytrzymalosc na rozciaganie przy Zadna kostka nie powinna nue¢ wytrzyvmalosci na
rozupywaniu F rozcijgame przy rozhupyvwaniu mniejszej mz 3.6 MPa
ani obciaZenia niszczacego mmejszego niz 250 N/mm
22 | Odpornosc na scieranie (wg klasy 4 Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia I normy) . szerokiej sciernej, Bohmego.
GiH wg zal. G normy wg zal. H normy
<20 mm <18 000 mm’*/5000 mm’
23 | Odpornosc na poslizg/poslizgniecie — e W
“;gﬁéé USRT.JPM £posizEnE I Wartos¢ sredmia = 55

3 | Odpornosc na warunki armosfervezne (kayteria stosowane lacznie)
31 | Odpornosé na zamraZzanie/rozmnazanie

D Ubytek masy po badaniu: wartosé érednia < 0.5 kg/m’,

z udzialem soli odladzajace) przy czvm kazdy pojedynczy wynik < 1.0 kg/m’
3.2 | Odpornosc na zamrazame/ fozmnazame )
po 150 cyklach przy rozmrazaniu w wg PN- | Zadna kostka nie powinna miec wytrzvmalosci na
wodzie lub 30 cvidach w 3% roztworze B-06250 | rozciagamie przy roziupywanm mmejszej mz 2.9 MPa
NaCl

3.3 | Nasiakliwosc E Wartos¢ srednia nie wicksza niz 5.0%, przy czvm

Zaden pojedynczy wynik nie przekracza 3.5%

4 | Aspekty wizualne

41 | Wyglad a) gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys

(poza drobnymi przytarciami transporfowymi)

I i odpryskow,

b) mie dopuszcza sie rorwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne”

472 | Tekstura i zabarwienie - a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostka powinny byc
porownane z probka producenta, zatwierdzona przez

I odbiorce,

c) ewentualne roznice w jednolitosct tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
znuanami we wiasciwosciach surowcow i zmianach
warmnkow twardnienia nie s3 uwazane za istotne

"W prmvpadiu kontroh zgodnodcl preeprowadzane) przez strone trzenia (Proypadek I dopuszczone 53 wymagama jzk dla kontrol produken.

" Waloty wapienne {wykwity w postaci laalych plam) moga pojawiad sie nz powierzchm kostek w poczatkowym okresie eksploatacii. Powstala

one w wyniku naturalnych procesow firykochemicenyeh wystepujacych w betonie 1 zanikaja w trakere uzytkowama.

" Barwiona moge byé warstwa fcieralna hub caly alement

2.2.3. Sktadowanie kostek.
Przed wbudowaniem koske nalezy sktadowaé na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno byé wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materiaty na podsypk e i do wypetnienia spoin
Na podsypke i do wypetnienia spoin nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty :
a) na podsypke piaskowa:
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80, zawartosci pytéw fio,
- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gc80-20, zawartosci pytdw fpekiarowana
(max. do 10% pytow).
na podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem:
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- mieszanke cementu powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1 z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:8;
- mieszanke wapna i spoiwa trasowego z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:6,5;
- mieszanke innych spoiw budowlanych i/lub drogowych z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:4;
- inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.
Uwaga: stosowanie spoiw do podsypek moze spowodowac powstanie wykwitow.
do wypetnienia spoin:
- kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Ge80, zawartosci pytow fs.
Do wyzej wymienionych materialéw na etapie uktadania jest dodawana woda wodociggowa zgodna z PN-EN 1008.
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto, plastik,
grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywa¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podto-
gach suchych i czystych.
Cement dostarczony luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycz agce sprz etu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni

Mate powierzchnie nawierzchni z wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a materialy do nawierzchni majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mecha-
niczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Wytwarzanie podsypki z mieszanek zwigzanych spoiwem powinno by¢é wykonywane mechanicznie za pomoca,
urzadzen do tego przeznaczonych (miksery, betoniarki itp.).

Do wyréwnania podsypki mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone linami na szynie
lub kraweznikach.

Do zageszczania nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z materialu elastycznego zabezpieczajace-
go przed zniszczeniem powierzchni kostek brukowych.

Ptyty betonowe z wypukig fakturg uktada sie przy sasiadujgcej nawierzchni z innych ptyt chodnikowych i kostki
betonowej w taki sposob, aby ich gérna krawedz znajdowata sie na poziomie krawedzi sgsiednich elementow.
Grona krawedz piyty stanowi powierzchnia ptaska ptyty. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego
ptyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujac wysokos$¢ urzadzen naziemnych do pozio-
mu chodnika. Ptyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem i odlegtosciami wskazanymi w dokumentacji projektowe;.
Ptyty moga by¢ przycinane. Plytek nie nalezy dobija¢ zageszczarkami ptytowymi — dobijanie wykonaé miotkiem
brukarskim poprzez elastyczng przektadke. Zaleca sie uktadanie ptytek ze spoing szer. do 3mm w poziomie gérnych
krawedzi. Po utozeniu ptytek, spoiny wypetni¢ drobnym piaskiem, lub miatem kamiennym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 4.

Materiaty w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Podbudowa

Podtoze pod nawierzchnie z betonowych kostek brukowych stanowi podbudowa z kruszywa tamanego wg ST-
05.03.23.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé stanowig krawezniki uliczne
betonowe i obrzeza betonowe.

5.5. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.
Podsypke nalezy rownomiernie rozscieli¢ bez zageszczania przy wilgotnosci optymalnej + 2%.
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej to grubosé podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 +5
cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1cm.
5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk  owych i betonowych piyt
5.6.1. Warunki atmosferyczne.
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca sie wykonywac przy tempera-
turze otoczenia nie nizszej niz +5C. Dopuszcza si € wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymu-
je sie w granicach od 0C do +5C, przy czym je $li w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. materiatami ze stomy, papa itp.).
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek.
Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.
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Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgle-
dem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni. W celu zniwelowania ewentualnych
réznic odcieni nalezy stosowac zasade jednoczesnego uktadania kostek z 3-4 palet.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby ukladarka
mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zagesz-
cza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazoéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3mm do 5mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
$ciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawedziach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy kostkowe wykon-
czeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cieta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami thgcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznegdo. Proces nalezy wykonywac¢ zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie wczesniej niz po uptywie 7 dni od
daty produkgciji kostki. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczes$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Catkowite ubicie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania spoiwa.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

5.6.5. Wypehnienie spoin.

Szerokos$c¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 2 mm do 3 mm, kostki bez fazy
nalezy uktadac stycznie do siebie przy zachowaniu mozliwie hajmniejszej spoiny.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ drobnoziarnistym materiatem zgodnym z punktem 2.3 niniejszej ST.
Wypetnienie spoin polega na rozsypaniu warstwy materiatu i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po obfitym pola-
niu woda, wmieceniu ,papki” szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi lub stosowaé zalecenia
producenta materiatu.

5.6.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nawierzchnie mozna oddac do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nie nalezy stosowa¢ $rodkow odladzajacych przed uptywem 28 dni od daty produkcji.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (apro-
baty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materiatow wykonane przez
dostawcoéw itp.),

- ewentualnie wykona¢ badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w punkcie
2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia przedstawicielowi Zamawiajacego (lub inspekto-
rowi nadzoru) do akceptacji.

6.3. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowe;.

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norme PN-EN 1338 Zatgcznik B.

Rozréznia sie dwa przypadki:

- Przypadek | : Wyr6b nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia;

- Przypadek II: Wyr6b zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig — laboratorium posiadajgce odpowied-
nie kompetencije.

Jesli ma miejsce Przypadek Il, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.

W przypadku watpliwosci nalezy badac tylko sporne wiasciwosci.

Wymagana liczba kostki brukowej powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkosciach nie przekraczaja-
cych podanych ponizej:

- Przypadek | : 1000 m2;

- Przypadek Il: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m2.

Probki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny byé pobrane réwnomiernie z calej dostawy.
Liczba kostek brukowych przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna byé zgodna z Tablicy 2.

Tablica 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych
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Wlasciwosc Metoda badania ProypadekI Przypadek IT*

Wyglad Zalacznik J gl 4(16) Y
Grubos¢ warstwy Scieralnej (of i 8 4(16)
Ksztalt i wymiary Zalacznik C gy 4(16)Y

Wrytrzymalosc na rozciaganie przy

rozlupywaniu oraz obclaZenie mszczace ZalgczaikF . (19
Odpomost na $cieranie Zalacznik G lub H 3 3
Odpomos¢ na poslizg/poslizeniecie ¥ Zalacznik I s 57
Odpomosé na warnunki atmosferyezane

- nasigkliwosc Zalacznik E 3 3

- Zluszczanie powierzchniowe ¥ Zalaczmk D 3 3

- po 150 cyklach w wodzur; lub 30 cykdach PIN-B-06250 8 8

w 3% roztworze Na(l °
" Mozna uzye tych kostek brukowych do nastepnych badan.
*) Punkt C.6 stosuje si¢ tylko do kostek brukowych z warstwa scieralna.
I Liczba w nawiasie odpn:m 1ada liczbie. ktora powinna byc pobf:zna z partii w celu unilmiecia powtornego
pobierania probek w preypadio, gdy wedlug lﬂ'}'Tfﬂ(J‘i‘- zgodnosci nalezy zhadad dodatkowe kostki
- brukowe w celu dokonania oceny zgodnosci.
*! Badanie wymagane w przypadku watpliwoséci lub sytuacji spornej
Wyniki badah powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.
6.4. Badania w czasie robot.
6.4.1. Sprawdzenie podbudowy.
Sprawdzenie podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa i odpowiednimi ST.
Zalecane wartosci wtornego modutu odksztatcenia Ell dla poszczeg6lnych warstw przedstawia Tablica 3.
Tablica 3. Zalecane wartosci wtérnego modutu odksztatcenia Ell dla poszczegolnych warstw.

Wtorny modul odksztalcenia Eg w MPa

Wa IsTWY ] Podbud oWy
mrozoochronne)

Przeznaczenie nawierzchm
Podloza

Chodnild. sciefla rowerowe 1 clagi pieszo-jezdne
tvlko wiyjatkowo wykorzvstywane przez - - 80
samochody dostawcze 1 samochody oczyszezania
Tlice osiedlowe, parkingi samochodow osobowych,
na ktorych okazjonalnie zatrzymuja sie samochody

5 7
ciezarowe oraz rzadko uvZzywane przez samochody g3 0 =
ciezarowe ulice 1 place
Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczyvm stale uzytkowane parkingi 45 100 120

samochodow osobowych z nielicznym udzialem
samochoddw ciezarowych 1 autobusow

Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z cigzlkam
ruchem dostawczyny parkingi dla samochodow 45 120 150
cigZzarowych 1 autobusow oraz drogi przemyslowe
Przy wykonywania nawierzchni przeznaczonej wytgcznie dla ruchu pieszego, warstwa scieralna z betonowej kostki
brukowej moze by¢ ukladana na dobrze odwodnionym niewysadzinowym podtozu, ktre charakteryzuje sie wtérnym
modutem odksztatcenia E; = 45 MPa oraz odpowiednim uksztattowaniem powierzchni i zageszczeniem.

W przypadku badania zageszczenia podioza gruntowego dopuszcza sie wykonanie badanie lekkg ptytg dynamiczng
po uprzednim skorelowaniu warto$ci modutu Eq z wtérnym modutem odksztatcenia E;.

6.4.2. Sprawdzenie podsypki.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci oraz wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjag Projektowg oraz pkt. 5.5 niniejszej ST.

6.4.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgod-
nosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami wg pkt. 5.6. niniejszej ST:

- potozenie osi w planie — co 50 m i we wszystkich punktach charakterystycznych; dopuszczalne przesuniecie od osi
projektowanej do 2 cm.

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.
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6.5.1. Réwno $¢ podiu zna.
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone czterometrowa tatg co 25 m w osi i przy krawedziach oraz w punktach
charakterystycznych lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 8 mm.
6.5.2. Réwno $¢ w przekroju poprzecznym.
RoOwnos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona tatg profilowg z poziomnica i pomiarem przeswitu klinem cecho-
wanym , przymiarem liniowym lub metoda niwelacji).
Przeswit miedzy tatg a powierzchnig nie powinien by¢ wiekszy niz 5 mm.
Nieréwnosci miedzy sasiadujacymi betonowymi kostkami brukowymi bez fazy nie powinny przekracza¢ 2 mm.
6.5.3. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metoda niwelacji powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjg 0,3%.
6.5.4. Niweleta nawierzchni.
Rzedne wysokosciowe (pomiar instrumentem pomiarowym) co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we wszystkich
punktach charakterystycznych.
Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm ; -
2cm.
6.5.5. Szeroko $¢€ nawierzchni.
Szeroko$¢ nawierzchni mierzona z czestotliwoscia j.w. nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
£5cm.
6.5.6. Grubo $¢ podsypki.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1,0 cm (biezgca kontrola w
10 punktach dziennej dziatki roboczej).
6.6. Czestotliwo $¢ pomiardéw.
Czestotliwosé pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.5. powinna
by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych roboét.
Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.5. byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wsze-
dzie tam, gdzie poleci przedstawiciel Zamawiajgcego(lub inspektor nadzoru).
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami przedstawiciela Zama-
wiajacego (lub inspektora nadzoru), jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podioza,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej/ptyty betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechne-
go uzytku

2.PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

5. PN-EN 933-8:2012Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika piaskowego

6. PN-EN 1339 Betonowe piyty brukowe - Wymagania i metody badan.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwia-
zanych z ustawieniem kraweznikow betonowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
w ramach zadania: Doprowadzenie drogi pozarowej do budynku Domu Pomocy Spotecznej "Dom Kombatanta".
1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem kra-
weznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Kraw eznik betonowy - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potaczeniu z innymi elementami,
przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach,
stosowany w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy
powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2 Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3 Lawa (fundament) - warstwa nosna z betonu stuzgca do umocnienia kraweznika i przenoszaca obcigzenie
kraweznika na podtoze gruntowe.
1.4.4 Podsypka - warstwa utozona na podtozu majaca za zadanie wyréwnanie réznic w wysokosci kraweznika.
1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w ST-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru). Ogélne wymagania dotyczace robot
podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00. ,Wymagania
0golne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
Materiatami do wykoania obramowania nawierzchni sg betonowe krawezniki 20x30 cm proste oraz krawezniki
20x30 cm tukowe. Nalezy stosowac¢ jednolite rozwigzanie systemowe kraweznikéw wraz z elementami przejscio-
wymi do zastosowania przy obnizaniu Swiatta kraweznika.
2.2.1. Kraw ezniki betonowe.
Krawezniki betoniowe zastosowane do wbudownaia muszg spetnia¢ ponizsze wymagania:
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznikéw betonowych do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych
kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu. PN-EN 1340

Zalacznik
Lp. Cecha ;Ncrm& Wymaganie
1340

1. | Esztalt 1 wynuary

1.1 | Dopuszezalne odchylki w mm od Maksymalna odchylka w mm
zadeklarowanych wymiarow kraweznika i
(roznica ponuedzy wynikanu ponuarow tolc::l:ﬁ:gw o, Dodatiia i
tego samego kraweZnika me powinna . i : J
przekraczaé 5 mm) ” C
Dhugosc +1 +10
Powierzchnia 3 +5 -3
Pozostale czesci +5 +10 -3

12 iﬁﬁﬁgﬁzg ;j- p_?frduwama Py Maksymalna odchylka wmm
300 mm c +15
400 mm +20
500 nm a4
800 nm +40

1.3 | Grubosc warstwy scieralnej (dotyczy c 10 ; g
kraweznikow dwuwarstwowych) L REIRANa. I SRChRL Coe

2. | Wilasciwosci fizyczne 1 mechaniczne

i) ¥

sl Wytrzymalost na zginanie E: Kazdy pojedynczy wynik nie nmiejszy mz 5.0 MPa

2.2 | Odpornosc na scieranie (wg klasy 4 Pomiar wykonany na tarczy
ornaczenia I normy) szerokiej scierney, Béhmego.

GiH wg zal. G normy — wg zal H normy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<20 mm < 18 000 mmr'/5 000 mm™
= — e
e e i oo I | Wartoé srednia = 55
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3 | Odpornosc na warunki atmosferyezne (kryteria stosowane Iacznie)

31 Odpomo:-ii‘ na zamngnie:’ ToZmrazanie z Ubytek masy po badaniv w kg-"rnl
udzialem soli odladzajace . -
Sredni Maksymalny
- badanie warstwy Scieralnej D =05 kg.-‘m2 =1.0 kg-"m:
- badanie warstwy konstrukeyjne) (dotyczy 3 el
kraweznikow d?».mi-‘ﬂrsm-'mj;?}'cljn) e <1.0ke/m =15 ke/m
3.2 | Nasiakliwosc E Wartosc srednia dla kazdego kraweznika
nie wicksza mz 5.0%
4 | Aspekiy wizualne
41 | Wyglad Wymaganie dotyczace warstwy wierzchnie]
Rysy (poza drobmymi
rtarciany transpor- .
f;?}m) Wi dol:mep Niedopuszczalne
Zolym okiem™
Rozwarstwienia w
T kraweznikach Niedopuszczalne
dwnrwarstwowych
Uszkodzenia marglowe
lub podobnie .
xx}'gll):daj ace pochodzace Niedopuszczalne
Z ZANECZYSZCZEN
Naloty wapienne zwane
potog}zuie E.'\-‘kv.'immj Dopuszczalne
4.2 | Tekstura i zabarwienie Wymaganie dotyczace warstwy wierzchnie]
Erawezniki o specjalnej Zgodne z Zﬂmﬁe:dz@}m
teksturze WZOTem pro duc enta i
jednorodne w partii
Zgodne z zatwierdzonym
Zabarwienie wzorem producenta 1
jednorodne w partii
Zgodna z zatwierdzonym
Tekstura wzorem producenta 1
I jednorodne w partii
Ewenfualne roznice w
jednolitosci tekstury lub
zabarwienia,
spowodowane
nieuniknionyrm Dopuszczalne
ZIMiananu we
wlasciwosciach
surowcow 1 zmianach
wanmnkow twardnienia

TW przvpadku kontroli zzodnodel preeprowadzane) preez strone trzecia (Preypadek IT) dopuszezone sa wymagania jak dla keniroli produkeji

Producent jest zobowigzany do wydania o$wiadczenia o spetnieniu przez wyrob wiasciwosci wymienionych w
Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Producent moze grupowa¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p. 6.1 normy PN-EN
1340.
Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikéw powinna by¢ oznaczona zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN 1340.
Krawezniki nalezy uktada¢ na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem podkiadek drewnianych i tasm
bandujacych.
2.2.2. Beton na taw ¢ fundamentow a.
Beton na tawe fundamentowa pod krawezniki powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1, klasy minimum C 12/15.
Klasa ekspozycji na korozje spowodowang karbonatyzacjg wg PN-EN 206-1 - XC2.
Ksztalt i wymiary tawy fundamentowej pod krawezniki wg przekrojow konstrukcyjnych zawartych w czesci rysunko-
wej dokumentaciji projektowej.
2.2.3. Podsypka cementowo-piaskowa
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to na podsypke cementowo-piaskowa nalezy stosowaé nastepuja-
ce materialy:
a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,
b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Ge80, zawartosci pytow fio,
c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20, zawarto$ci pytow fpekiarowana
(max. do 10% pytow),
d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wode wodociggowa pitng).
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto, plastik,
grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy za-
bezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywa¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
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b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i scianach oraz podto-
gach suchych i czystych.
Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét, zostang
przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru) zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
3.2. Sprzet do ustawiania kraw eznikow
Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikéw moga by¢é wykonywane recznie i przy uzyciu sprzetu mecha-
nicznego zaakceptowanego przez przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru).
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdéine” pkt 4.
4.2. Transport kraw eznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i przed uszkodzeniem mechanicznym w cza-
sie transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod tawe nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-B-06050.

Wymiary koryta pod tawe powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod kraweznik oraz do gteboko-
$ci i usytuowania kraweznika w planie. Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposéb nienarusza-
jacy struktury naturalnej dna koryta. Dno koryta powinno by¢ rowne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarkg
stopowa. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg normal-
nej préby Proctora.

5.3. Wykonanie tawy pod kraw eznik

tawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje sie zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy odsacza-
jacej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich fawe nalezy wykonywaé w szalowaniu.
tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalunku.

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedlug metody opadu stozka.
Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ zageszczony i wyréwnany, zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 13670.
5.4. Ustawienie kraw eznikéw betonowych
Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawi¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej , o wilgotno-
$ci optymalnej + 2% i grubosci 3-5 cm po zageszczeniu.
Szerokos$¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 3-8 mm. Spoiny nie wymagajg wypetnienia.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfi-
katy zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- ewentualnie wykonaé¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkt 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi przedstawicielowi Zamawiajgcego (lub inspekto-
rowi nadzoru) do akceptacji
6.3. Badania odbiorcze kraw eznikow.
Badania odbiorcze kraweznikéw oparto o norme PN-EN 1340 Zatacznik B.
Rozréznia sie dwa przypadki:
- Przypadek | : Wyréb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia;
- Przypadek II: Wyréb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia.
Jesli ma miejsce Przypadek Il, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.
W przypadku watpliwosci nalezy badac tylko sporne wiasciwosci.
Wymagana liczba kraweznikéw powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkos$ciach nie przekraczajacych
podanych ponizej:
- Przypadek | : 1000 m;
- Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m.

Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny byé pobrane réwnomiernie z catej dosta-

wy.
Liczba kraweznikéw przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tablica 2.
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Tablica 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Wlasciwosc ;_f;?;:: Przvpadek I | Przypadek II 3

Wyglad Zalaczmk J gl 4(16) Y

Grubos¢ warstwy scieralne) c6? 8 4(16)

Ksztalt 1 wymiary Zalacznik C g8b 4(16) Y

[Wytrzymalosé na zginanie Zalaczmk F 8 4(16)

Odpornoéé na cierante Zalye H' G Lub 3 3

Odpomosé na poshzg/poslizeniecie ¥ Zalgczmik T 59 59

Odpornosé na warunki atmosferyczne

- nasiakliwosé Zalaczmk E 3 3

- odpornosé na zamrazanie/ rozmrazanie . 9 5
z udzialem soli odladzajacej ¥ Zalacznik D 3

UTe krawezniki moga byc uzyte do dalszych badan.

f’ Punkt C.6 stosuje sie tylko do kraweznikéw z warstwa scieralng.

I Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna byé pobrana z partii w celu unikniecia powtérnego
pobierania probek w przypadku, gdy wedhug kryteriow zgodnosci nalezy zbadac dedatkowe krawezniki
w celu dokonania oceny zgodnosci.

¥ Badanie wymagane w przypadku watpliwoscei lub sytuacji spornej

W przypadku kraweznikéw dwuwarstwowych badaniu nalezy poddaé po 3 probkd dla warstwy
fakdurowe] 1 konstrukeyjne

Wyniki badah powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.
6.4. Sprawdzenie przygotowania koryta.
Kontrola przygotowania koryta polega na sprawdzeniu zgodnosci jego wykonania z wymaganiami podanymi w pkt.
5.2.
6.5. Sprawdzenie wykonania taw.
Sprawdzeniu podlega:
- zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja, dopuszczalna tolerancja 1 cm na kazde
100 m,
- wysokos¢ (grubosé) taw z tolerancjg 10 % wysokosci projektowanej (w 4 punktach na 100 m),
- szeroko$¢ gornej powierzchni taw z tolerancjg + 10 % szerokosci projektowanej (w 4 punktach na 100 m),
- rownos¢ gornej powierzchni tawy (w 4 punktach na 100 m) - tolerancja przeswitu < 1cm,
- odchylenie linii taw od projektowanego kierunku - tolerancja +2 cm na 100 m taw,
- sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie betonu uzytego do wykonania taw na probkach szesciennych o boku 15
cm, wg PN-EN 206-1. Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 prébki z partii wbudowanego betonu.
6.6. Sprawdzenie ustawienia kraw eznikow.
Sprawdzeniu podlega:
- odchylenie linii kraweznikdw w planie — maksymalne odchylenie moze wynie$¢ 1 cm na kazde 100 m,
- odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej - tolerancja +1 cm na kazde 100 m
badanego kraweznika,
- rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow sprawdzana przez przytozenie trzymetrowej taty w dwoéch punktach, na
kazde 100 m kraweznika, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika a przytozona tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm.
Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, mozna uznaé, ze kraweznik zostat ustawiony prawidtowo.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest 1 m ustawionego kraweznika betonowego, na podstawie Dokumentacji Projektowej
obmiaru w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST -00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.
Odbioru dokonuje przedstawiciel Zamawiajgcego(lub inspektor nadzoru) na podstawie wynikéw badan laboratoryj-
nych materiatéw, kontroli jakosci robét, obmiaru w terenie i stwierdzeniu zgodnosci wykonania tych robét z Doku-
mentacja Projektowa i niniejszg OST.
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST -00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 8.2 oraz niniejszg
ST.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt. 9.
Ptatnos¢ za 1 m ustawionego kraweznika betonowego nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robét na podstawie pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznika obejmuje:
- oznakowanie robét,
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- prace pomiarowe,
- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw,
- wykonanie wykopu pod tawe
- przygotowanie podtoza i ewentualne wykonanie szalunku,

- rozécielenie, zageszczenie, pielegnacja betonu i rozebranie szalunku,

- ustawienie kraweznikéw na warstwie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 3-5 cm,
- zasypanie zewnetrznej Sciany gruntem i jego zageszczenie,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan.

- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002
2. PN-EN 206-1:2003
3. PN-EN 1340:2004 i

PN-EN 1340:2004/AC

Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosé

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-08.03.01 OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwia-
zanych z ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych oraz stalowych obrzezy chodnikowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t
w ramach zadania: Doprowadzenie drogi pozarowej do budynku Domu Pomocy Spotecznej "Dom Kombatanta".
1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem
betonowego i stalowego obrzeza chodnikowego.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza beetonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotycz gce materiatow
Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00.00.00. ,Wymagania
0golne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza betonowe 8x30x100 cm,
— Beton na tawe fundamentowa pod krawezniki powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1, klasy minimum C
12/15. Klasa ekspozycji na korozje spowodowang karbonatyzacjg wg PN-EN 206-1 - XC2.
Ksztatt i wymiary tawy fundamentowej pod krawezniki wg przekrojow konstrukcyjnych zawartych w czesci rysunko-
wej dokumentaciji projektowe;j.
2.3. Betonowe obrze za chodnikowe
Do wykonania robét nalezy uzy¢ obrzeze betonowe o wymiarach 8x30x100 cm.
Beton obrzezy powinien spetniac¢ nastepujace wymagania:
— klasa betonu nie nizsza niz C30
— nasigkliwosc¢ < 4%
— mrozoodpornosé catkowita
Dopuszczalne odchytki wymiaréw:
- dla wysokosci = 3mm,
— dla szerokosci i dlugosci + 8mm
2.4. Obrzeza chodnikowe - sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajéw i gatunkéw.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy skladowa¢ na paletach z zastosowaniem podktadek i przektadek drew-
nianych.
Elementy stalowe nalezy sktadowa¢ zwigzane, zabezpieczone przed mechanicznym uszkodzeniem powtok
cynkowych.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogo6Ine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrze zy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrze zy betonowych
Obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
5.3. Podto ze lub podsypka (tawa)
Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka (tawa) z piasku, o grubosci warstwy 5 cm po zageszczeniu.
Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.
5.4. Ustawienie betonowych obrze zy chodnikowych
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze swiattem (odlegtoscig
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i poli-
czenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami. Pomiary
dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokltadnoscig do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzié¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suw-
miarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami. Sprawdzenie katéw prostych w narozach ele-
mentéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1
mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robo6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z podsypki (fawy) z piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchy-
leniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny
na petng gtebokosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami przedstawiciela Zama-
wiajgcego (lub inspektora nadzoru), jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

- wypelnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosé
3. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004/AC
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-10.01.01 SCHODY Z ELEMENTOW PREFABRYKOWA-
NYCH
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1.WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dla
wykonania schodow z elelemntéw prefabrykowanych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t
w ramach zadania: ,Doprowadzenie drogi pozarowej do budynku Domu Pomocy Spotecznej "Dom Kombatanta".
1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem schodow po-
tozonych na skarpie.

Roboty przy wykonaniu schodéw obejmuja:
- wykonanie rob6t ziemnych, dla utozenia schodéw z wyréwnaniem dna wykopu i z zageszczeniem,
- wykonanie fundamentu z betonu cmenetowego C12/15 o grubosci wg dokumentacji projektowej,
- wykonanie warstwy podsypki cementowo-piaskowej pod stopnie prefabrykowane,
- ustawienie schodow z elementéw prefabrykowanych wraz z malowaniem krawedzi stopni.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1 schody - konstrukcja budowlana umozliwiajaca, za pomoca stopni, komunikacyjne powigzanie réznych
poziomoéw w sposéb dostosowany do warunkéw ruchu pieszego.
1.4.2 stopie h prefabrykowany zasadniczy element schodéw, na ktérym wspiera sie stopa przy pokonywaniu réz-
nicy pozioméw, ktérego konstrukcja wykonana jest z elementéw prefabrykowanych betonowych.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST -.00.00.00."Wymagania ogdélne",pkt. 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST -00.00.00."Wymagania ogoélne",pkt. 1.5.
2. MATERIALY.
2.1. Warunki ogolne stosowania materialtéw
Warunki ogélne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST - 00.00.00. "Wymagania ogol-
ne", pkt 2.
2.2. Lawa z betonu cementowego C12/15
2.2.1. Cement

Nalezy stosowac cementy powszechnego uzytku:
- cement portlandzki: - CEM1325R-CEMI1325N
- cement portlandzki : - CEM 1425 R -CEM1425N
- cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S,
- cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S.

Do betonu dolnej i gérnej warstwy nalezy stosowac¢ ten sam rodzaj i klase cementu.
Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczana bedzie ze swiadectwem fabrycznym spetniajacym wymagania
normowe wg PN-EN 197-1.

Wymagania dotatkowe:
- poczatek wigzania wg PN-EN 196-3 : 2120 minut
- stopien zmielenia wg PN-EN 196-6 : <3500cm2/g
- zawartos¢ alkaliow jako NaxOeq < 0,80%.
2.2.2 Kruszywo

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktére poza
obrobkg mechaniczng nie zostato poddane Zzadnej innej obrobce. Kazdy producent musi bada¢ whasciwosci kru-
szyw na biezgco i posiadac sprawozdania z wynikami badan spetniajgcymi wymagania:
- normy PN-EN 12620,
- normy PN-EN 13043,
- zawarte w tabelach,
- wymagan podstawowych okreslonych w pkt. 2.3.1,
- wymagan dodatkowych okreslonych w pkt. 2.3.2.

Wymienione sprawozdania musza by¢ udostepniane na zadanie kazdemu nabywcy kruszyw. Kazdy Wykonaw-
ca nawierzchni betonowych zobowigzany jest powyzsze sprawozdania dotgczyé do dokumentacji zwigzanej z
projektowaniem recept, ktérg przedkiada Inzynierowi do sprawdzenia. Do betonowych nawierzchni drogowych
nalezy stosowac ocene zgodnosci kruszyw wg systemu 2+.

Do wykonania mieszanki betonowej C12/15 nalezy stosowac:
- Zwir i mieszanke,
- piasek,
- kruszywo tamane,
-kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego,
- kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.
Uziarnienie kruszywa wchodzacego w skfad mieszanki betonowej, powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka

betonowa wykazywata maksymalng szczelnos¢ i urabialno$é przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
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Wymagane wiasciwosci kruszywa dla betonu klasy C12/15

Wymagania/ Kategoria

L.p Wiasciwo $ci Norma badania Dobor Kruszywo drobne |Kruszywo grube
WBK WBK

Mrozoodpornosé, kat. nie wyz-

1. sza niz PN-EN 1367-1 F1 lub MS18
Odpornos¢ kruszywana rozdrab- |PN-EN 1097-2,

2. nianie, kat. nie wyzsza niz: rozdz. 5; LA30

3. Sktad ziarnowy PN-EN 933-1 GF85 GC85/20

4. Reaktywnos¢ alkaliczna PN-92/B-06714/46 |- stopien 0 stopien 0

5. Zawartos¢ siarki catkowitej PN-EN 1744-1 - S1,0 S1,0

Jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir 0 maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 16mm,
Przed uzyciem poszczegolnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢
wydana na podstawie:

a) Deklaracja wtasciwosci uzytkowych wyrobu wystawionego przez dostawce oraz petne badania typu
zgodnie PN-EN 12620:2004 oraz badania odbiorcze kruszywa —analiza sitowa dla danej frakcji kruszywa

2.3. Skiad mieszanki betonowej

2.3.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien byé ustalony zgodnie z normg PN-206-1 Sktad mieszanki betonowej
ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.
Beton powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli:

LP Badana cecha Symbol Wymagania ’\;)?g:;]:d%?tg;é aa*%a DO?;trll(:;ngee n
o -~ . PN-EN 12390-2
erzﬁrgggﬁcn%an‘:‘ﬁ'gj‘i?z'? PO28 | f. cube C1215 PN-EN 12390-3 150x150x150mm
PN-EN 206+A1l
Klasa ekspozycji XC2 PN-B-06265
P(p) wg wymagan Dotyczy krzywej
Maksymalny punkt. Piaskowy normy uziarnienia mie-
mieszanki betonowej PN-EN 206+A1 szanki betonowej
wiC wg wymagan
Maksymalny wskaznik normy PN-EN 206+A1
Przedziat Konsy-
Przedziat Konsystencji mieszanki PN-EN 12390-6 stencji mieszanki
betonowej. Metoda pomiaru-opad S Od S-3 do S-4 PN-EN 206-1: betonowej. Metoda
stoSka . pomiaru- opad
stozka

2.3.2. Wymagane dokumenty do zatwierdzenia betonu p  rzez Zamawiaj acego

Cement
- badania cech cementu przez producenta (Swiadectwo z kontroli wewnetrznej)
- deklaracja wtasciwosci uzytkowych wyrobu
- karta charakterystyki cementu
- Certyfikat Zgodnosci CE
Kruszywo
- badania petne typu producenta
- deklaracja wiasciwosci uzytkowych wyrobu
Domieszki chemiczne do betonu  (w przypadku uwzglednienia w projekcie recepty)
- deklaracja wtasciwosci uzytkowych wyrobu
-certyfikat Zgodnosci CE
- karty techniczne produktu
- karta charakterystyki dla domieszek

Nalezy dotaczy¢ badania petne mieszanki betonowej oraz stwardniatego betonu wg wymagan okreslo-
nych w ST. W przypadku stosowania dodatkéw mineralnych w postaci popiotu lotnego Nalezy przedstawi¢
dokumenty dopuszczajace do stosowania wg PN-EN 450-1 Popi6t lotny do betonu -- Cze$¢ 1: Definicje, spe-
cyfikacje i kryteria zgodnosci.
2.4 Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-EN 1008:2004 - Woda zarobowa do
betonu.Powinna pochodzi¢ ze Zrédet nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody
z wodociggu nie wymaga badan.
2.5. Dodatki i domieszki do betonu
2.5.1. Dodatki uplastyczniaj ace - plastyfikatory
Stosowanie plastyfikatoréw pozwala na zmiane konsystencji mieszanki o 1 stopien w dot bez zmiany sktadu betonu
i przy zatozonej wytrzymatosci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsystencji co bez
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stosowania plastyfikatoréw wynosi 10 do 12%, zageszczenie i szczelnosé betonu sa wieksze. Ulega podwyzszeniu
odpornos¢ na korozje siarczanowa.
2.5.2. Dodatki uszczelniaj ace
Sposéb dziatania to zageszczanie struktury betonu, przez co nastepuje podwyzszenie wodoszczelnosci.
Optymalna ilos¢ powietrza w mieszance wynosi 3 do 4%. Dodatki napowietrzajace zwiekszajgq urabialnosé¢, pla-
stycznos$é, jednorodnosé, | wodoszczelno$¢ mieszanki betonowe;.
2.6 Podsypka cmentowo - piaskowa

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowaé¢ naste-
pujace materiaty:
a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,
b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80, zawartosci pytow fio,
¢) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20, zawartosci pytow fpeiarowana
(max. do 10% pytow),
d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wode wodociggowa pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szklo, plastik,
grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywa¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i scianach oraz podto-
gach suchych i czystych.
Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
2.7. Elementy prefabrykowane
Prefabrykaty zelbetowe powinny odpowiada¢ obcigzeniom naziomu dla obcigzenia nie mniej niz 5 kN/m?
Ksztatt i wymiary prefabrykatow powinny by¢ zgodne dokumentacjg projektowa. Powierzchnie elementéw $cia-
nek powinny by¢ gtadkie, bez pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powie-
trza i po wodzie, ktérych gtebokos¢ nie przekracza 5 mm.
Do wbudowania nalezy stosowac¢ prefabrykaty wykonane z betonu o wytrzymalosci nie mniejszej niz C30/37 i mro-
zoodpornosci min F100.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia elementéw prefabry  kowanych
Rysy otwarte i pekniecia niedopuszczalne
Rysy wtoskowate (skurczowe, do 0,1 mm rozwartosci):
a) poprzeczne na 1/4 dtugosci w 4 miejscach lub 1 rysa na calej dtugosci jednej sciany
b) podtuzne na 1/3 diugosci w 2 miejscach na jednej $cianie
c) poprzeczne i podtuzne krzyzujgce niedopuszczalne
Skupienie cementu piasku i kruszywa w 2 miejscach, o tacznej
powierzchni nie wigkszej niz 2% powierzchni
Ciata obce niedopuszczalne
Szczerby w przegubach w 1 miejscu 1/10 dtugosci
Odstoniecie zbrojenia niedopuszczalne
Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Po-
szczegolne rodzaje elementéw powinny by¢ skiadowane oddzielnie. Elementy nalezy uktadac na podktadach z
zachowaniem przeswitu min. 10 cm pomiedzy podtozem a elementem.
Do budowania nalezy zastosowac elementy prefabrykowane z betonu kl. min. C30/37, faktura licowa gtadka,
kolor naturalnego betonu.
2.8. Farby
Do malowania krawedzi nalezy stosowac farby w kolorze zéttym RAL 1023, przeznaczonej do malowania na-
wierzchni drogowych w warunkach zewnetrznych.
2.9. Porecz
Do wbudowania nalezy zastosowaé porecz ze stali nierdzewnej, polerowane;j.
3. SPRZET
3.1. Ogolne warunki stosowania sprz  etu
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdéine" pkt. 3.
3.2. Sprzet do monta zu elelemtéw prefabrykowanych
Wykonawca $cianki powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwa tj.
spetniajgcg wymagania przywotanych ST, jakos¢ robét. Sprzet uzytkowany przez wykonawce powinien uzyskacé
akceptacje Inzyniera
3.2.1. Sprzet do montazu schodow.
zuraw samochodowy o udzwigu 6 - 10t w zaleznos$ci od ciezaru elementéw.
4. TRANSPORT
4.1. Warunki og6lne transportu
Ogolne warunki transportu podano w ST -00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.
Transport mieszanki betonowej z wytworni do miejsca wbudowania powinien byé wykonywany przy uzyciu odpo-
wiednich srodkoéw w celu unikniecia segregacji pojedynczych sktadnikéw i zniszczenia mieszanki.
Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie
powinien by¢ dtuzszy niz:
- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15C,
- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20C,

94



- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30C .

Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca sie podawanie betonu do miejsca wbudowania
za pomocg specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub za pomocg pompy przy-
stosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze Wykonawca
zastosuje odpowiednie $rodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie z rury pompy.

Sciany oporowe w zaleznosci od wysoko$ci zabudowy dostarczaé na paletach lub na lezaco bez palet.

Dostarczone elementy mozna roztadowaé¢ zurawiem znajdujgcym sie na pojezdzie. Elementy prefabrykowane
dostarczone na lezaco nalezy roztadowywacé od strony zabudowy. Jesli elementy sktadowane sg na budowie, nale-
zy utozy¢ podituzne drewniane belki pod sp6d. Warstwa posrednia z ptyt widrowych jest zalecana ze wzgledu na
mozliwos$¢ powstawania plam. Powierzchnia skladowania musi by¢ réwna i stabilna.

Przy ustawianiu do montazu nalezy sie upewnic, ze nie dojdzie do uderzenia stopy o podtoze.. Nie moze dojs¢
do uderzenia liny montazowej o gérng wewnetrzng krawedz $ciany. Nalezy wtozy¢ np. kantéwke miedzy liny a po-
wierzchnie Sciany.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST -00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt. 5.

5.2 Roboty ziemne i fundamenty

Wymiary wykopu do wbudowania schdéw powinny odpowiada¢ okreslonym w dokumentacji proejktowej. Wykop
moze byé wykonane recznie lub mechanicznie w spos6b nienaruszajacy struktury naturalnej dna.

Dno wykpou powinno byé rowne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarkg stopowa. Wskaznik zageszcze-
nia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg normalnej préby Proctora.

Wykonanie wykopow powinno spetnia¢ wymagania zawarte w ST-02.00.00 ,Roboty ziemne” .

Wykonanie warstwy z kruszywa tamanego 0/31,5mm powinno by¢ zgodne z ST-04.04.02. Z uwagi ha wymiary i
ksztatt tawy mieszanke wbudowywuje sie recznie. Zageszczanie prowadzi sie zageszczarkami ptytowymi.

Warstwy z betonu cmentowego nalezy wykonaé w deskowaniu zewnetrznych krawedzi. Deskowanie powinno w
czasie jego eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. W przypad-
kach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien byé kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych,
odpowiadajacych warunkom PN-92/S-10082. Ustalona konstrukcja deskowan powinna byé sprawdzona na sity
wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybko-
$ci betonowania, sposobu zageszczania. Konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢ tatwy ich
montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ ich uzycia. Tarcze deskowan powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty
przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Mozna stosowac¢ szalunki metalowe. Podlegajg one wymaganiom
jak dla deskowan drewnianych. Blachy uzyte do tych szalunkéw winny mie¢ grubo$¢ zapewniajgca im
nieodksztatcalnosé¢. Lby srub i nitbw powinny byé zagtebione. Klamry lub inne urzadzenia taczace powinny zapew-
ni¢ potaczenie szalunkdw i mozliwos¢ ich usuniecia bez zniszczen betonu.

Betonowanie powinno byé wykonywane ze szczegdlng starannoscia i zgodnie z zasadami sztuki budowlane;j.
Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu deskowan przez Inzyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu
do dziennika budowy. Przy betonowaniu nalezy zachowaé nastepujace warunki :

- deskowanie nalezy starannie oczyscic¢ przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

- deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem anty-adhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie, ktéry powo-
duje utatwienie przy rozdeskowaniu konstrukcji i poprawienie wygladu powierzchni betonowych

- przed betonowaniem sprawdzié¢: zgodnos¢ rzednych z rysunkami oraz czystosé deskowania,

- betonowanie konstrukcji wykonywaé wylgcznie w temperaturach >+5C, zachowujac warunki umozliwiajgce uzy-
skanie przez beton wytrzymatosci >15MPa przed pierwszym zamarznieciem. W wyjatkowych przypadkach dopusz-
cza sie betonowanie w temperaturze do -5, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz

zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili jej uktadania,

- zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni; prace betoniarskie powin-
ny by¢ prowadzone wéwczas pod bezposrednim nadzorem Inzyniera,

- mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0.75m od powierzchni, na ktérg spada; w przypadku, gdy
wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3m) lub leja zsy-
powego teleskopowego (do wysokosci 8m).

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany jest codziennie
rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomoca sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym ele-
mencie. Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposoéb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad
gtadki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢

usuniete, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione zaprawg cementowg natych-
miast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli uszkodzenia te sg w granicach, ktére Inzynier uzna za dopusz-
czalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbiérce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty
poprawkowe sg wykonywane na koszt wykonawcy.

Ewentualne tgczniki stalowe (drut, sruby, itp), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan lub inng i wychodzg z
betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1.0 cm pod wykohczong powierzchnig betonu, a otwo-
ry powinny byé wypetnione zaprawg cementowg. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢
zastabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosowaniu pretow stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego
materiatu koloru szarego (rurki pozostajg w betonie). Wytadunek mieszanki ze $rodka transportowego powinien
nastepowaé z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem unikniecia rozsegregowania sktadnikow. Oprzyrzado-
wanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania sie wytadun-
ku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodosz-
czelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.
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Przy temperaturze otoczenia > 5C nale zy nie p6zniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpocza¢
pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko w jednowarstwowej podbudowie.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PNEN 1008:2004. W czasie dojrzewania be-
tonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji moze nastapié¢
po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowywania (konstrukcje monolityczne).

Warstwa podsypki cmentowo — piaskowej po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki spos6b, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Warstwa podsypki cmentowo — piaskowej powinna by¢ rozktadana recznie. Wilgotnosé podsypki podczas za-
geszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora. Rozscielong warstwe
podsypki nalezy sprofilowa¢ szablonem. W czasie profilowania nalezy wyréwnac¢ lokalne wgtebienia.

5.3. Monta z elementéw prefabrykowanych

Do montazu elementéw prefabrykowanych, nalezy uzyé zurawi samochodowych o udzwigu 6 - 10t w zaleznosci
od ciezaru elementéw. Montaz elementéw nalezy rozpocza¢ od dotu i stopniowo doktada¢ nastepne. Nalezy zwr6-
ci¢ szczegoblng uwage na doktadne domykanie sie stykéw prefabrykatow. Szczeliny na styku sasiednich elementéw
powinny pozosta¢ niewypetnione. Stanowig one naturalng dylatacje.

5.4. Oznakowanie kraw edzi stopni

Oznakowaniu podlegajg krawedzie 1 i ostatniego stopnia schoddw, powierzchnia pozioma i pionowa, na
szerokosci po 5 cm. Powierzchnie do malowania nalezy, stosujac tasmy maskujgce. Krawedzie do malowani musza
by¢ wyznaczone prosto.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robaot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST -00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 6.
Zasady kontroli jakosci robét dla rob6t ziemnych podano w ST-02.00.01 , ST-02.01.01, ST-02.03.01, ST-
04.01.01 pkt. 6.
Zasady kontroli jakosci robét dla wykonania tawy z betonu cementowego:
Kontroli podlegaja nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu:

Bcaedcarl]r;a Metoda Cel badania Wymagania Cz estotliwo $¢ badan
Sprawdzenie
Gestos¢ stward- | PN-EN zgodnosci z re- £3.0% Przy kazdym badaniu wytrzymato$ci na $ci-
niatego betonu | 12390-7 cepturg i wyma- - skanie
ganiami
Przy wprowadzaniu kazdej nowej receptury.
llos$¢ prébek zgodna z zakresem badan dla da-
nej receptury.
Czestotliwos¢ pobierania:
- min 3 prébki na 50 m3 betonu z danej receptu-
o ry
ngt@ilggr?isec fgg%’\é jow. C12/15 - na kazde kolejne 100 m3 betonu dla danej

receptury po 1 prébce
Okres czasowy badania stwardniatego betonu: -
min 1 prébka po 7 dniach
- 3 prébki po 28 dniach
-3 prébki po 56 dniach w sytuaciji nie osiagnie-
cia wyniku po 28 dniach

Badania dotyczace cech geometrycznych tawy betonowej:

Pomiary winny by¢ wykonane co 2 m.

Szerokos$¢ powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +5 cm.

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne tawy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa. Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 6 mm.
Rzedne wysokosciowe tawy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £ 1 cm.

Os tawy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £2 cm.

Grubosé fawy powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 1 cm.

Kontrola wykonania warstwy podsypki cementowo-piaskowej podlega na sprawdzeniu podsypki w zakresie grubo-
$ci i polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa.

Kontrola elementéw prefabrykowanych

Nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny w celu stwierdzenia, czy elementy nie majg rakow, peknieé, rys i ciat obcych
w betonie. Rysy otwarte, pekniecia, ciata obce i odstoniecia zbrojenia sg niedopuszczalne. Dopuszcza sie wystepo-
wanie rys wtoskowatych ( skurczowe do 0,1 mm rozwarcia ):

- poprzeczne - na 1/4 dtugosci w 4 miejscach lub 1 rysa na catej dlugosci elementu,
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- podiuzne - na 1/3 dlugosci w 2 miejscach na jednym elemencie,

- poprzeczne i podtuzne krzyzujgce - niedopuszczalne, oraz skupienie cementu, piasku lub kruszywa w 2 miejscach,
0 tgcznej powierzchni nie wiekszej niz 2 % powierzchni.

Odchytki wymiaréw nie powinny przekraczac:

- w zakresie diugosci - (+-) 5 mm,

- w zakresie wysokosci i szerokosci ( grubosci ) - (+-) 5 mm,

- w zakresie odchylenia od prostoliniowosci - ponad 0,1 % diugosci,

Sprawdzenie wbudowania stopni z elementéw prefabrykowanych

Sprawdzenie podstawowych wymiaréw nalezy przeprowadzi¢ przez wykonanie pomiaréw w zakresie:
- potozenie w stosunku do osi z doktadnoscig +- 2 cm,

- wysokos¢ stopni z doktadnoscig +- 1 cm.

Sprawdzenie malowania krawedzi
Odchytki wymiaréw powierzchni przeznaczonej do malowania nie powinny przekracza¢ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST -00.00.00 "Wymagania ogoélne”, pkt 7.

7.2. Jednostki obmiarowe.

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych wykopéw pod fundamenty.

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanej tawy z betonu cmentowego.

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanych schodéw z elementéw prefabrykowanych.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy warstwy podsypki cementowo-piaskowej/ oznakowania krawedzi
8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST -00.00.00 "Wymagania ogdine", pkt 8.

Roboty podlegajace odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu:

- roboty ziemne, odbiér wg ST-02.00.01, ST-02.01.01, ST-02.03.01, pkt.8;

- wykonanie warstwy z betonu. Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzy-
niera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 Zasady kontroli jakosci rob6t dla wyko-
nania tawy z betonu cementowego.

- wykonanie warstwy podsypki cmentowo-piaskowej , jezeli pomiary wg pkt 6 Kontrola wykonania warstwy podsypki
cementowo-piaskowej daty wyniki pozytywne, roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa.

- wykonanie schodow z elementéw prefabrykowanych jezeli pomiary wg pkt 6 Kontrola elementéw prefabrykowa-
nych daty wyniki pozytywne, roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci.

Ogo6lne warunki ptatnosci podano w ST -00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena jednostkowa wykonania obejmuje:

- wykonanie robot ziemnych wg wg ST-02.00.01, ST-02.01.01, ST-02.03.01, pkt. 9;
- wykonanie warstwy z kruszywa tamanego 0/16mm; wg ST-04.04.02 , pkt.9;

- wykonanie tawy z betonu obejmuje :

- przygotowanie deskowania i elementéw usztywniajgcych,
- transport elementéw deskowania do miejsca wbudowania,
- montaz deskowania,

- powleczenie deskowania srodkami antyadhezyjnymi,

- oczyszczenie deskowania,

- zaprojektowanie, produkcja i transport betonu,

- utozenie i zageszczenie betonu,

- wyréwnanie powierzchni,

- pielegnacje betonu,

- naciecie i wypetnienie szczelin,

- rozbiorke deskowania,

- oczyszczenie terenu,

- hiezbedne badania i pomiary.

- wykonanie warstwy podsypki cementowo-piaskowej obejmuje:

- sprawdzenie profilu oraz uzupetniajgce wyréwnanie podtoza

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki wyréwnaniem do wymaganego porofilu,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

-wykonanie schoddéw elementéw prefabrykowanych obejmuje:

- dostarczenie materiatéw i wbudowanie na miejsce za pomocg zurawia samochodowego,
- malowanie krawedzi stopni,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji technicznej.
-uporzadkowanie terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
10.1. Polskie normy

PN-EN 196-1Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 206+A1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-B-06265:2004 ,Krajowe uzupetnienie do normy PN-EN 206+A1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwo-
Sci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1. Pobieranie prébek

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2. Badanie konsystencji metoda stoSka opadowego
PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 6. Gestosc

PN-EN 12390-1 Badania betonu. Cze$¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania
i form

PN-EN 12390-2 Badania betonu. Cze$¢ 2. Wykonywania i pielegnacja probek do badan wytrzymatoscio-
wych

PN-EN 12390-3 Badania betonu. Cze$¢ 3. Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do badania

PN-EN 12390-4 Badania betonu. Cze$¢ 4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie — Specyfikacja maszyn wytrzymato-
sciowych

PN-EN 12390-7 Badania betonu. Czesc¢ 7. Gestos¢ betonu

PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 1. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i bada-
nie wytrzymatosci na sciskanie

PN-P-01715: 1985 Wi6kniny. Zestawienie wskaznikow technicznych i uSytkowych oraz metod badan
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie skladu ziarnowego. Metoda prze-
siewania.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren --
Wskaznik ksztattu

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-92/B-06714-46 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej me-
todg szybka

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1: Analiza chemiczna

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowe;j i
jamistosci

PN-EN 1367-1 Badania wkasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych -- Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-EN 450-1 Popiét lotny do betonu -- Czes¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwia-
zanych z regulacjg urzadzen.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizaciji

rob6t w ramach zadania : Doprowadzenie drogi pozarowej do budynku Domu Pomocy Spotecznej "Dom Kombatan-
ta".
1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z :
- regulacjg wtazéw kanatowych z wymiang kregéw, ptyt nadstudziennych i witazéw w ulicy,
- regulacjg skrzynek zaworéw wodociggowych i gazowych.
1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.4.1.Studzienka kanalizacyjna — urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eks-
ploatacji kanatu .
1.4.2.Studzienka rewizyjna ( kontrolna ) — urzadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich konserwacji i prze-
wietrzania .
1.4.3.Wpust uliczny ( wpust sciekowy , studzienka sciekowa ) — urzadzenie do przejecia wéd opadowych z po-
wierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogélnosptawne;.
1.4.4 Wlaz studzienki — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych , umozli-
wiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych .
1.4.5.Kratka $ciekowa — urzadzenie przez ktére wody opadowe przedostajag sie od géry do wpustu ulicznego .
1.4.6.Wiaz kanatowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér
kanalizacyjnych , umozliwiajgcych dostep do urzadzeh kanalizacyjnych .

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi , odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 .
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot

Og6lne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
Dopuszcza sie do stosowania:
1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;
2. Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski:
- W zgodzie z istniejaca Polska Norma, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg norma,
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej ré6znicy od jej zapis6w, to w zgodzie z uzyskang aprobatg tech-
niczng, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z ta aprobata,
- posiada znak budowlany swiadczacy o zgodnosci wyrobu z Polska Norma albo z aprobatg techniczna, a produ-
cent zatgczyt odpowiednig informacje o wyrobie;
b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent zatgczyt
do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata;
c) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bez-
pieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.
2.2. Materiaty

Wiazy studzienne:
« materiat konstrukcyjny ramy- zliwo sferoidalne,
« mteriatkonstrukcyjny pokrywy — zliwo sferoidalne z wypetlieniem betonowym,
« wiaz w klasie D 400 ,
e rama okragta cylindryczna,
« S$rednica wewnetrzna otworu ramy — 610 mm.
e wysokos¢ ramy H — 200 mm H - 140 mm.
« wlaz samopoziomujacy , ptywajacy”,
* elastomerowy pierscien ttumiacy,
e samocentrowanie pokrywy w ramie,
« uniwersalna skrzynka manewrowa (tom , kilof, klucz ),
* pokrywa osadzana na przegubie kulowym w ramie okragte, maksymalne otwarcie 130°,
» blokada pokrywy przy zamykaniu wtazu w pozycji 90° dla celéw bezpieczenstwa,
» konstrukcja pozwalajgca na samoczynne otwarcie i zamkniecie pokrywy w celu wypuszczenia medium, w przy-

padku wystgpienia cisnienia wewnatrz studni,
« mozliwosci zamontowania zamka i wktadki antykradziezowej,
e produkt zgodny z normg PN — EN 124. Wymagany certyfikat zgodnosci z norma wydany przez uprawniony jed-
nostke certyfikujca.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
e pity tarczowej,
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* miota pneumatycznego,
e sprezarki powietrza,
« dzwigu samochodowego,
e zageszczarki wibracyjnej,
e sprzetu pomochniczego (szczotka, lopata, szablon itp.).
4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Pionowa regulacja studzienek i zaworéw
Regulacje pionowg studzienek urzadzen podziemnych nalezy wykonaé¢ gdy réznica pozioméw pomiedzy:
- kratkg wpustu ulicznego a gérna powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1 cm,
- wtazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.
Roboty nalezy wykonywa¢ pod nadzorem wiascicieli tych urzadzen podziemnych.
5.3. Wykonanie regulacji pionowej studzienki i wlaz ~ u wodoci ggowego oraz studzienki telekomunikacyjnej
Wykonanie regulacji pionowej studzienki obejmuje:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,
2. rozebranie nawierzchni wokét studzienki: — reczne (dhutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dra-
gami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego), — mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu
monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczo-
wa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,
3. rozebranie gérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, piyt zelbetowych pod studzienka, kregéw podporowych
itp.),
4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowa-
nia, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,
5. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wiazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,
7. osadzenie przykrycia studzienki

W przypadku znacznych regulacji studzienki, - wyréwnanie gérnej czesci komina, nadbudowanie studzienek
kanalizacyjnych cegla hydrotechniczng a studzienek telekomunikacyjnych bloczkami betonowymi na zgdang wyso-
kos¢, a nastepnie osadzenie przykrycia studzienki lub kratki sciekowej.

5.4. Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicznyc h zaworéw wodoci ggowych oraz gzowych

Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicznych zaworéw obejmuje:

1. rozebranie nawierzchni wokét skrzynki ulicznej: — reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew.
dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego), — mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu
monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczo-
wa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mtotéw pneumatycznych, draggéw stalowych itp.,

2. usuniecie skrzynki ulicznej,

3. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowa-
nia, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych rohét,

4. sprawdzenie stanu skrzynki ulicznej, w przypadku jej znacznego zniszczenia, (np. pekniecie) nalezy wymienic
skrzynke na nowa,

5. w przypadku niewielkiej regulacji (kiedy pozwala na to dlugosc¢ rury ostonowej zaworu lub jest istniejaca odpo-
wiednio dtuga rura teleskopowa) - poziomowanie skrzynki ulicznej polega na odpowiednim wypoziomowaniu i za-
geszczeniu podioza pod skrzynka, ewentualnym ustawieniu ptyt podktadowych i osadzeniu skrzynek ulicznych. W
okolicy skrzynki ulicznej nalezy wykona¢ warstwy konstrukcyjne nawierzchni zgodnie z dokumentacjg techniczng i
odpowiednimi ST.

6. w przypadku znacznej regulacji (kiedy zachodzi koniecznos$¢ wymiany istniejacej rury ostonowej zaworu) — nalezy
odkopac¢ rure ostonowg do poziomu zaworu, wymieni¢ rure na rure ostonowa odpowiedniej diugosci lub teleskopo-
wa. Rure ostonowg nalezy wypionowagé, zasypac i zagesci¢ do dotu konstrukcji nawierzchni. Nastepnie utozy¢ war-
stwy konstrukcyjne zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi ST. Na odpowiednio przygotowanym i za-
geszczonym podiozu nalezy ustawi¢ skrzynki uliczne. Wokét odpowiednio wypoziomowanych skrzynek nalezy uto-
zy¢ warstwy nawierzchni zgodnie z odpowiednimi.

Nowg nawierzchnige, wokét naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposéb identyczny z konstrukcjg na-
wierzchni zgodna z dokumentacjg projektowa. Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage na
poprawne jej zageszczenie wokot komina i kotnierza studzienki i skrzynek ulicznych. W zaleznosci od rodzaju na-
wierzchni, poszczegoélne wykonywane podbudowy i warstwy $cieralne musza odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w odpowiadajacych im specyfikacjach technicznych.

Istniejgce studzienki urzadzen podziemnych i zawory nalezy wyregulowa¢ wysokosciowo tak, aby ich rzedne
byty réwne z rzedng nowo wbudowywanej warstwy $cieralnej lub nawierzchni chodnikow.

6. Kontrola jako $ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certy-
fikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcéw itp.) oraz sprawdzié¢
cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.
6.2. Badania odbiorcze

Badania odbiorcze studni polegajg na sprawdzeniu :

zastosowania wlasciwych materiatow ,
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szczelnosci wykonania stykow elementéw prefabrykowanych.
prawidtowosci osadzenia elementéw
szczelnosci wykonania potaczen,
6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
Wskaznik zageszczenia zasypki wykopow powinien by¢ zgodny z pkt 5,
rzedne wtazéw i kratek sciekowych powinny byé wykonane z doktadnoscig do =5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
1 sztuka regulacji armatury ,
1 komplet demontazu wtazu i ptyty nadstudziennej studni kanalizacyjnych,
1 sztuka demontazu kregu studni kanalizacyjnej,
1 sztuka montazu kregu studni kanalizacyjnej,
1 komplet montazu pierscienia odcigzajacego, ptyty nadstudziennej i wtazu zeliwnego,
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 sztuka regulacji armatury obejmuje :
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- roboty rozbiérkowe,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie regulacji pionowej studzienki, wtazu, zaworéw wodociggowych i gazowych z wymiang elementow
uszkodzonych),
- utozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST.11.01.02 KANALIZACJA KABLOWA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z budowg kanatu technologicznego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t
w ramach zadania: Doprowadzenie drogi pozarowej do budynku Domu Pomocy Spotecznej "Dom Kombatanta".
1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych budowag kanalizacji
teletechnicznej i obejmuja:
- wykonanie wykopéw, przepustéw i innych robét przygotowawczych
- montaz studni kablowych, przepustéw kablowych i rur ostonowych
- badania i pomiary szczelnosci.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane na trasie kanatu technologicznego w celu umozli-
wienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.
1.4.2. Studnia kablowa prefabrykowana — studnia kablowa wytwarzana poza miejscem budowy i dostarczana tam w
postaci gotowego monolitu lub kilku czesci do montazu.
1.4.3. Studnia kablowa wylewana — studnia kablowa wytwarzana z mieszanki betonowej bezposrednio na miejscu
instalowania, przy uzyciu formy lub szalunku.
1.4.4. Komora studni — srodkowa czes¢ studni kablowe;.
1.4.5. Gardto studni — zwezona czes¢ studni miedzy komorg a poczatkiem rur kanatu technologicznego wprowad-
zonych do studni kablowe;.
1.4.6. Osadnik studni — zagtebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody $ciekowej.
1.4.7. Wiaz studni — otwér wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.
1.4.8. Rama wlazu — obramowanie wtazu studni kablowe;.
1.4.9. Pokrywa studni — oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.
1.4.10. Wietrznik studni — tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.
1.4.11. Stupek wspornikowy studni — odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do montowania wspor-
nikéw kablowych.
1.4.12. Dlugosé¢ trasowa kanatu — diugosé przebiegu trasy kanatu mierzona wzdtuz utozonych rur bez uwzglednienia
falowania.
1.4.13. Rury kanatu — rury stosowane do zestawienia kanatu technologicznego; rury utozone pojedynczo lub w
zestawach, pozwalajace uzyskaé potrzebng liczbe otworéw kanatu.
1.4.14. Rura RHDPE - rura z polietylenu o duzej gestosci.
1.4.15. Zlgczka rurowa — element osprzetu stuzacy do potaczenia rur polietylenowych lub innych.
1.4.16. Uszczelki koncow rur — zesp6t elementéw stuzacych do uszczelniania koncow rur.
1.4.17. Tasma ostrzegawcza — tasma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze pomaranczowym z napisem ,UWAGA!
KABEL TELEKOMUNIKACYJNY”
1.4.18. Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna — tasma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze z6ltym z napisem ,UWA-
GA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY”, zawierajaca czynnik lokalizacyjny, np. tasme stalowa, i ukladana nad rurami
kanatu technologicznego.
1.4.19. Kabel lokalizacyjny - kabel elektryczny izolowany, umozliwiajacy szczegdtowaq lokalizacje rurociggu kablo-
wego w terenie metodami elektromagnetycznymi.
1.4.20. Rura przepustowa — rura gruboscienna z tworzywa sztucznego przeznaczona do budowy przepustow dla
kanatu technologicznego w miejscach skrzyzowan z innymi obiektami terenowymi.
1.4.21. Rura rowkowana — rura HDPE z rowkami wzdtuznymi wewnatrz, o gtebokosci okoto 1 mm.
1.4.22. Rura z warstwg poslizgowa — rura HDPE pokryta wewnatrz warstwg materiatu statego o matym wspétczyn-
niku tarcia.
1.4.23. Mikrokanalizacja — zesp6t rur ostonowych do utozenia w ziemi lub kanalizacji pierwotnej/wtérnej zlozona z
mikrorurek lub wigzek i pakietow mikrorurek stuzgca do budowy telekomunikacyjnej kanalizacji dla nowej generaciji
mikrokabli $wiattowodowych. Umozliwia zwielokrotnienie istniejacych rurociagéw kablowych.
1.4.24. Falowanie rur kanatu — sposob uktadania rurek, przy ktérym dtugosé rurek jest wieksza od dtugosci trasy, na
ktorej uktada sie kanat.
1.4.25. Odcinek instalacyjny kanatu — odcinek kanatu miedzy dwoma sagsiednimi studniami.
1.4.26. Przywieszka identyfikacyjna — element mocowany do rury kanatu (np. w studni kablowej), pozwalajacy na jej
identyfikacje na podstawie ogledzin.
1.4.27. Obiekt domiarowy — widoczny, trwaty obiekt staly.
1.4.28. Stupek oznaczeniowy (SO) — stupek betonowy stuzacy do oznaczania trasy kanatu technologicznego w
terenie i jego punktow charakterystycznych.
1.4.29. Rura ochronna — rura gruboscienna z tworzywa sztucznego przeznaczona do ochrony rurek kanatu w miejs-
cach skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego lub obiektami terenowymi.
1.4.30. Odlegtos¢ podstawowa — najmniejsza dopuszczalna odlegtosé kanatu technologicznego w stosunku do
innych urzadzen uzbrojenia terenowego.
1.4.31. Linia rozgraniczajgca — linia na mapie geodezyjnej oddzielajgca tereny o r6znym sposobie ich uzytkowania.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Wykonawca robét jest odpowied-
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zialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz ustale-
niami z Inspektorem Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania

Og6lne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadc-
zenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny byé
wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

Materiaty dostarczane nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy. W przy-
padku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci co do jakosci materialy nalezy podda¢ badaniom okres-
lonym przez nadzor przed ich wbudowaniem.

2.2. Materiaty do budowy studni kablowych
Materiatami do budowy kanalizacji teletechnicznje wg ST sa:
- rura gruboscienna, przepustowa RHDPEp (HDPE) 110x6,3 mm
- rura HDPE 40 x 3,7 rowkowana z warstwg poslizgowa,
- studnie kablowe: SKR1 w klasie wytrzymatosci B125, rama stalowa obetonowana, komplet pokryw.

Pokrywy wiazu studni powinny posiada¢ wietrznik, aby byta zachowana zdolno$¢ do naturalnej wentylacji komo-
ry studni, nalezy takze wykona¢ osadnik chtonny dla odprowadzenia przedostajacej sie tam wody. Osadnik ten
nalezy wypetni¢ piaskiem w celu zapewnienia chtonnosci .

2.4. Sktadowanie materiatbw na budowie

Elementy studni mogg by¢ sktadowane na placu sktadowym, ktéry nie jest zabezpieczony przed wptywami at-
mosferycznymi. Powinny by¢ one ustawione warstwami na wyréwnanym podfozu, przy czym poszczegdlne odmiany
studni nalezy ukltada¢ w oddzielnych stosach. Rury moga by¢ sktadowane w miejscach, w ktorych nie beda narazo-
ne na wplywy atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne. Pozostate materialy powinny byé przechowywane w po-
mieszczeniach suchych i zadaszonym.

2.5. Odbioér materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego. Dostarczone na budowe materiaty sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z da-
nymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatow dostarczonych na budowe.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 3.
3.2.  Sprzet do wykonania robét

Do wykonania kanatu technologicznego, wymagane jest dysponowanie nastepujgcym sprzetem:
-$rodki transportowe, np samochdd skrzyniowy lub samochdd samowytadowczy
- sprezarka powietrzna spalinowa
- zuraw samochodowy
- koparka lub minikoprka na podwoziu gasienicowym
- przyczepa do przewozu kregow rur
- urzadzenie ptuczaco-wiercace do przewiertow sterowanych
- zgrzewarka do zgrzewania czotowego rur PE
- zespot pradotworczy
- spawarka elektryczna
- ubijak spalinowy
- wciggarka reczna
- zurawik hydrauliczny
- zestaw $widréw do wiercenia poziomego otworow.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 4.

Wykonawca powinien stosowa¢ $rodki transportu wtasciwe do rodzaju przewozonych materiatléw oraz zgodnie z
naktadami rzeczowymi. Materialy nalezy transportowac zgodnie z przepisami BHP, ruchu drogowego oraz zalece-
niami producenta. Srodki transportu nie powinny wptywaé niekorzystnie, na jako$é wykonywanych robét.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 5.

Roboty nalezy wykonywaé¢ zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowa, normami oraz przepisami budowy,
bezpieczenstwa i higieny pracy. Wykonawca zachowa wtasciwg, technologicznie uzasadniona kolejno$é robot przy
przebudowie linii telekomunikacyjnej.

5.2. Budowa kanalizacji teletechnicznej

Podstawe wytyczenia lokalizacji studni stanowi dokumentacja projektowa. Wytyczenie miejsca ich posado-
wienia powinno by¢ dokonane przez obstuge geodezyjna budowy. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z rozwigza-
niem przyjetym na rysunkach i czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace wptynaé na koniecznosé zmian.

Nalezy stosowac studnie kablowe zgodnie z dokumentacjg projektowg. Nalezy stosowac¢ studnie wykonane
z prefabrykatéw. Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciaggami rur kanalizacji
teletechnicznej, powinny byé szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaly przecieki wody powierzchniowej ani
zamulanie komory studni. Zewnetrzne powierzchnie studni muszg posiada¢ ochronne pokrycie bitumiczne. Czysz-
czenie studni nalezy wykona¢ po uprzednim oczyszczeniu otworéw w ciggach kanalizacji teletechnicznej. Nalezy
takze zabezpieczy¢ przed korozjg widoczne czesci stalowe ram i pokryw studni.

Pokrywy wtazu muszg posiadac¢ zabezpieczenie przed ingerencjg 0séb nieuprawnionych. Zabezpieczenie
studni przed ingerencjg 0séb nieuprawnionych powinno zawiera¢ zamek z uktadem zasuwowo-ryglowym, przysto-
sowane do eksploatacji w warunkach zewnetrznych.
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Jesli w dokumentacji projektowej nie podano inaczej, gtebokos¢ utozenia rur kanatu powinna wynosic¢ 1,0m
(najmniejsze przykrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do goérnej powierzchni rury). Przy przejsciach pod
jezdnig gtebokos$¢ utozenia rur powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa.

Rury kanatu nalezy uktada¢ w jak najdtuzszych odcinkach instalacyjnych. W razie koniecznosci przeciecia
rury w studni kablowej, otwory z obu stron rur nalezy doktadnie uszczelni¢. Rury w grupie moga by¢ potaczone ze
sobg mostkami, stanowiac jeden zespét rur.

Zabezpieczenie rur, zaréwno w czasie budowy kanalizacji, jak i w okresie jego eksploatacji, powinno by¢
osiagniete przez:

- uktadanie rur w ziemi na witasciwej giebokosci

- uktadanie nad rurami tasmy ostrzegawczej, na catej dtugosci trasy

- zapewnienie w przysztosci tatwosci zaciggania i wyciggania kabli z rur kanatu

- staranny dob6r materiatéw na budowe kanatu i doktadny ich montaz

Dla zapewnienia diugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci, rury kanatu technologicznego powinny byé
uszczelnione, niedostepne dla zanieczyszczen statych i ptynnych zaréwno w czasie budowy, jak i eksploatacji. Do-
tyczy to wszystkich ciagéw zajetych przez kable oraz ciggéw pustych.

W studniach kablowych nalezy zachowa¢ ciagtosé rur kanatu technologicznego. taczenie koncéw rur po-
winno by¢ szczelne. Rury mogq takze taczone gietkimi rurkami karbowanymi (tzw. wezami zbrojonymi) z polietylenu
lub polichlorku winylu, naktadanymi na kable.

W bardzo trudnych warunkach panujacych w studni, dopuszcza sie taczenie rur bez zachowania szczelno-
$ci, przecinajgc weze zbrojone wzdtuz i naktadajac je nastepnie na utozone kable, przy czym wejscie kabla do rury
powinno by¢ doktadnie uszczelnione. Rury kanatu oraz weze zbrojone powinny by¢ odpowiednio wygiete tagodnymi
tukami i przymocowane do $cian studni.

We wszystkich przypadkach, gdzie przy przejsciach pod obiektami wymagane jest stosowanie rur ochron-
nych, jako rury ochronne nalezy uzywa¢ grubosciennych. Miejsce skrzyzowania powinno byé szczegétowo zwymia-
rowane do najblizszego obiektu statego, a w razie potrzeby do stupkéw oznaczeniowych SO ustawionych po jednej
lub po obu stronach skrzyzowania.

Na skrzyzowaniach z jezdniami drég rury kanatu powinny by¢ uktadane w przepustach z grubosciennych
rur z tworzyw sztucznych. Rury przepustowe powinny byé utozone poziomo na catej szerokosci drogi i co najmniej
po 0,5 m poza krawezniki ulicy lub krawedzie drogi. Rury przepustowe powinny by¢ uszczelnione uszczelkami kon-
cow rur i pianka poliuretanowa, aby zapobiega¢ zamulaniu przepustéw w czasie eksploatacji linii.

Rury kanatu powinny byé oznakowane tasmag ostrzegawcza koloru pomaranczowego z napisem ,UWAGA!
KABEL TELEKOMUNIKACYJNY”. Tasma ostrzegawcza uktadana musi by¢ w potowie gtebokosci wykopu.

Dokumentacja powykonawcza powinna byé sporzadzona przez wykonawce po zakonczeniu budowy kana-
tu, w oparciu o inwentaryzacje geodezyjng w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru budowy. W szczegoélnosci doku-
mentacja powinna zawiera¢ doktadne dane o przebiegu kanatu przez podanie domiaréw do trasy rur, studni kablo-
wych, gtebokosci utozenia rur, o ile odbiega ona od normalnej, przyjetej gtebokosci 1m.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt. 6.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych rob6t. Materialy posiadajace atest
producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera
dopuszczone do uzycia bez badan. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zani-
kajacej, ktérg moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera zatozonej jakosci.

6.1.1 Sprawdzanie lokalizacji studni kablowych

Sprawdzanie lokalizacji studni kablowych przez ogledziny odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu w
miejscach wybudowanych studni.

6.1.2 Sprawdzanie zgodno $ci lokalizacji studni kablowych z dokumentacj a

Sprawdzenie zgodnosci wykonania studni z dokumentacjg techniczng, w szczegdélnosci zgodno$¢ rozmieszcze-
nia studni.

6.1.3 Sprawdzanie prawidlowo $ci wykonania studni kablowych

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania studni polegajacej na sprawdzeniu:
- sprawdzenie usytuowania studni,

- sprawdzenie materiatéw do budowy,

-wykonania ochronnego pokrycia bitumicznego,

- wypetnienia opraw i osadzenia wietrznikow

- osadzenia ram

- wprowadzenie rur do studni

- sprawdzenia dokumentéw (atesty, deklaracje zgodnosci).
6.1.4 Ocena wynikdw bada n

Odchytki wymiaréw studni mozna uznaé¢ za dopuszczalne, jezeli nie bedg miaty wptywu na prawidtowa eksploa-
tacje kanatu technologicznego. Elementy studni, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna,
powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

6.2 Kontrola jako $ci rob6t przy uktadaniu rur
6.2.1. Sprawdzenie trasy

Sprawdzenie trasy kanatu przez ogledziny odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu wzdtuz kanatu.
6.2.2. Sprawdzenie zgodno $ci trasy kanalizacji z dokumentacj a techniczn q

Sprawdzenie zgodnosci wykonania kanalizacji z dokumentacjg techniczng, w szczegolnosci zgodnosé przebiegu
trasy, liczby rur na poszczegélnych odcinkach miedzy studniami.

6.2.3. Sprawdzenie prawidtowo $ci wykonania kanalizacji

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania kanatu polegajacej na sprawdzeniu:

- usytuowania kanalziaciji,
- droznosci kanalizacji,
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- gtebokosci utozenia rur,
- wzmocnienia dna wykopu,
- sposobu zestawienia i tgczenia rur,
- wykonania skrzyzowan z drogami ,
- prawidtowosci oznakowania kanalizaciji,
- materiatow uzytych do budowy,
- sprawdzenia dokumentéw (atesty, deklaracje zgodnosci).
6.2.4. Ocena wynikéw bada n
Odchytki odlegtosci miedzy studniami mozna uznac za dopuszczalne, jezeli nie bedg miaty wpltywu na prawidtowg,
eksploatacje kanalizacji. Elementy kanatu, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemng, po-
winny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg dla studni kablowych jest - szt. (sztuka)
Jednostkg obmiarowg dla rur jest - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt. 8. Roboty uznaje sie za
zgodne z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja i wymaganiami przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora
nadzoru), jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
Przy przekazywaniu kanalizacji do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu
nastepujace dokumenty:
- projektowg dokumentacje powykonawcza,
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiaréw,
- protokoty odbioru rob6t zanikajacych.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno s$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Pfatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po
odbiorze robot.
Cena wykonania 1 szt. studni kablowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenie materiatow,
- wytyczenie i wykonanie wykopu,
— ustawienie i montaz elementéw prefabrykowanych studni w wykopie
- wykonanie ochronnego pokrycia bitumicznego
- wprowadzenie rur do studni,
— o0sadzenie rur wspornikowych,
— o0sadzenie ramy i pokrywy,
— pomalowanie elementéw metalowych studni,
—  zasypanie wykopu i ubicie ziemi,
- wywiezienie nadmiaru ziemi.
- wyréwnanie i uporzadkowanie terenu
— opisanie i umocowanie tabliczki oznaczeniowej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji.

Cena utozenia 1 m rur obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenie materiatow,
— wytyczenie trasy kanalizacji,
- wykonanie wykopu,
- wykonanie podsypki piaskowej,
- ulozenie rur wzdtuz wykopu,
—  potaczenie rur zigczkami,
—  przeniesienie potagczonego odcinka rur na dno wykopu i utozenie na przektadkach profilowych,
- wypetnienie szczelin miedzy rurami
— ulozenie tasmy ostrzegawczej,
—  zasypanie rowu, zageszczenie gruntu,
- wyréwnanie terenu i wywiezienie nadmiaru ziemi,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji.

Cena ulozenia 1 m rur metodg bezwykopowa obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenie materiatow,
— wytyczenie trasy kanalizacji,
— wykonanie przewiertu sterowanego,
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10.

sprawdzanie i regulowanie poziomu i osi przecisku,
oczyszczenie rury przeciskowej po wykonaniu przecisku,
wyréwnanie terenu i wywiezienie nadmiaru ziemi,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji.

PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

8.

9.

10.

11.

12.
13.

14.
15.
16.
17.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2017 poz. 1332);
Ustawa z dnia 7 maja 2010r. o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych (tekst jednolity Dz.U.
2017 poz. 2062);

. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz.U. 2016 poz. 1440);
. Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo Telekomunikacyjne (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr 171, poz. 1800

ze zm.);

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy

projektu budowlanego (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1133);

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy

dokumentac;ji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664);

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. Warunki techniczne jakim powinny

odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie. (Dz.U. nr 219 poz. 1864, ze
Zmianami);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dnia 19 marca 2003r.);
Rozporzadzenie Ministra Lacznosci z dnia 21 kwietnia 1995 r. w sprawie warunkow technicznych zasilania
energig elektryczng obiektow budowlanych tgcznosci. (Dziennik Ustaw z 1995 r., Nr 50, Poz. 271);
ZN-OPL-004/15 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi obiektami budowla-
nymi. Wymagania i badania.
ZN-OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne.
ZN-OPL-012/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociagi kablowe. Wy-
magania i badania.
ZN-OPL-013/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna. Wymagania i badania.T
ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania
ZN-OPL-023/16 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania
ZN-OPL-025/17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Elementy do oznaczania podziemnej infrastruktury te-
lekomunikacyjnej. Wymagania i badania.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwia-
zanych wykonaniem humusowania i obsiania trawa.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
w ramach zadania: Doprowadzenie drogi pozarowej do budynku Domu Pomocy Spotecznej "Dom Kombatanta".
1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z roztozeniem humusu i
obsianiem mieszanka traw.
1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z podanymi w ST 00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.4.
1.4.1. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).
1.4.2. Humusowanie - pokrycie skarpy lub wydzielonych powierzchni humusem w celu zapewnienia dobrego wzro-
stu trawy.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce Robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 00.00.00. "Wymagania
0golne" pkt. 2.
2.1. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umachianiu powierzchni objetymi niniejszg ST sa;:
- hasiona traw.
2.2. Nasiona traw
Wybor mieszanki traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia - tgka kwietna wieloletnia dla
motyli. Nalezy zastosowa¢ gotowag mieszanke rodzimych, dzikich kwiatow, w ktorej sktad wchodzg gatunki wielolet-
nie oraz jednoroczne (tacznie 53 gatunki), zapewniajgce pokarm dla gasienic i dorostych osobnikéw motyli (gatunki
Srednie i wysokie). Na 1 m2 przyjmuje sie zastosowanie 10 g nasion.
3. SPRZET
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.3.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogolne"
pkt. 4.
5.0. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt.5.
5.1. Humusowanie
Grubosé pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ 20 cm .
5.2. Obsianie nasionami traw
Obsianie powierzchni terenu nalezy wykona¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych w okresie wiosny lub
jesieni.
5.3. Zasady wykonywania prac
Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen, przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie
urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondw lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na
ziemie urodzajng
(ok. 17 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
- przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac¢ sie 2 do
3 cm nad terenem,
- teren powinien byé wyréwnany i splantowany,
- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem -
kolczatka lub zagrabic,
- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia,
- ha terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze
ST przewiduje inaczej,
- ha skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje
inaczej,
- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub walem kolczatka,
- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watlem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,
- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w
ST.
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10
cm,
- nastepne koszenia powinny sie odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokos$é trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski
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mozna przyjaé pierwszg potowe pazdziernika),

- koszenia trawnikow w calym okresie pielegnacji powinny sie odbywacé czesto i w
regularnych odstepach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy
uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobojcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowac¢ z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6
miesiecy od zalozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku.
Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywacé tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w
poszczegdlnych porach roku:

- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:

- podlewaniu,

- odchwaszczaniu,

- nawozeniu,

- usuwaniu odrostéw korzeniowych,

- poprawianiu misek,

- okopczykowaniu krzewdéw jesienia,

- rozgarnieciu kopczykéw wiosng i uformowaniu misek,

- wymianie uschnietych i uszkodzonych krzewow,

- wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,

- przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie galezi (ciecia pielegnacyjne i
formujace).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.
6.1. Kontrola jako $ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST oraz na sprawdzeniu daty waz-
nosci wysianej mieszanki nasion traw.

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikow mieszaniny do
hydrosiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego. Grubo$¢ zageszczonej ziemi urodzajnej i obec-
nosc¢ nasion sprawdzac¢ nie rzadziej niz 1 raz na 500 m2 powierzchni lub na powierzchni mniejszej lecz stanowigcej
calos¢. Ocene efektywnosci zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sg w fazie co najmniej trzech lub czterech
listkbw. Wéwczas zasiana roslinno$¢ powinna by¢ rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac
go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych. W
przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadza¢ badania z zastosowa-
niem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach. Na zazielenionej powierzchni nie mogg wystepowac
wyztobienia erozyjne i lokalne zsuwy.

Kontrola jakosci darniowania polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocz-
nych szczelin i obsunieé, czy poszczegolne ptaty darniny nie wyrézniajg sie barwa charakteryzujaca jej nieprzydat-
nosc¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie. Na powierzchni ok. 1m2 nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ przyle-
gania poszczegdlnych ptatéw darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.2. Badania w czasie robdt

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

7.0. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 7.
Jednostkg obmiarowag jest :

-1m? powierzchni humusowania i obsianie trawa/darniowania.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami przedstawiciela Zama-
wiajacego (lub inspektora nadzoru), jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej umochienia 1 m2 skarpy przez humusowanie i hydrosiew obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie ziemi urodzajnej z miejsca sktadowania,

— wykonanie rowkow na skarpach,

— roztozenie ziemi urodzajnej wraz z wyréwnaniem,

— roztozenie nawozoéw,

— wykonanie hydrosiewu,

— zabiegi pielegnacyjne,

— badania i pomiary,

— koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z dowozem humusu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
Normy podano w bibliografii.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwia-
zanych budowag oswietlenia ulicznego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t
w ramach zadania:Doprowadzenie drogi pozarowej do budynku Domu Pomocy Spotecznej "Dom Kombatanta”.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Niniejsza specyfikacja obejmuje ustalenia zwigzane z wykonaniem zewnetrznych instalacji elektrycznych i obej-
muje:

« Wymagania dotyczace wtasciwosci wykorzystywanych wyrobow, sposobu ich przechowywania, transportu
i skladowania,

« Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn,

¢ Wpymagania dotyczace $rodkéw transportu,

« Wymagania dotyczace wykonania rob6t budowlanych,

e Wymagania zwigzane z nadzorem i odbiorem robot.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Wszystkie okreslenia, nazwy, ktére znalazty sie w tej specyfikacji sg zgodne albo réwnowazne z Polskimi Nor-
mami zawartymi albo z okresleniami ujetymi w odpowiednich przepisach podanych w punkcie 10 specyfikacji. Robo-
ty musza byé wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepiséw, norm i instrukcji. Nie wyszczegolnienie
jakichkolwiek obowigzujacych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2
2.2. Whasciwo $ci wyrobéw budowlanych

Wszystkie uzyte wyroby i materiaty musza:

a) Posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych — w odniesieniu do wyrob6éw podlegajacych tej certyfikaciji,

b) Posiadac¢ certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub z aprobatg techniczng — w odnie-
sieniu do wyrobéw nie objetych certyfikacjg okreslong w lit. a), majacych istotny wptyw na spetnienie co naj-
mniej jednego z wymagan podstawowych,

c) By¢ oznakowane znakiem CE, dla wyrobéw dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny
zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska apro-
batg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej uznang przez
Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

d) By¢ wpisane do okreslonego przez Komisje Europejska wykazu wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki bu-
dowlanej.

e) Uzyte wyroby musza posiada¢ atesty Centralnego Osrodka Badawczo-Rozwojowego Instalacji i Urzadzen
Elektrycznych w Budownictwie.

Przed zabudowaniem materiatéw na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane dokumenty dla udo-
wodnienia powyzszego. Wszystkie materiaty, ktére nie spetniajg wymogow technicznych okreslonych przez specyfi-
kacje (np. materialy, ktére bylty przechowywane niezgodnie z zaleceniami producenta i zmienity sie ich wtasnosci)
bedg uznawane za materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom.

Podczas wykonywania rob6t montazowych instalacji elektrycznych nalezy stosowaé¢ nastepujace materiaty i
wyroby:

—Cement portlandzki CEM | 32,5 - luzem

—Folia niebieska 200x0,08mm / 100mb

—Fundamenty prefabrykowane do stupka o$wietleniowego

—Kabel YAKY 0,61kV 4x16 RE mm2

—Opaski kablowe zaciskowe Zipy 3,6 x 300 mm

—Osprzet do uziomoéw pretowych - grot stalowy 17,2 mm

—Osprzet do uziomoéw pretowych - ztgczka 17,2 mm

—Piasek podsypkowy

—Piasek, uziarnienie 0 - 4 mm

—Przewdd YDY 450/750V 3x1,5 mm2

—Rura ostonowa do kabli wykonana z PE, dwuscienna, gietka 50/42 mm

—Stupki oswietleniowe 8/12W

—Stupki oznaczeniowe typu SO 115x20x30 cm

-Uziomy pretowe, ze stali powlekanej Cu - 17,2 mm

-Wazelina techniczna

-Zlacze stupowe

—Zwir ptukany 2-8 mm

—Drobny osprzet
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3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2 Wymagania szczegétowe dotycz ace sprz etu i maszyn do rob6t budowlanych

Sprzet i narzedzia, ktére beda wykorzystywane do wykonania prac objetych tg specyfikacja musza byé sprawne,
regularnie konserwowane i poddawane okresowym przegladom zgodnie z zaleceniami producenta. musza spetniaé
one wymogi bhp i bezpieczenstwa pracy. nie wolno stosowac¢ sprzetu, ktory nie spetnia powyzszych wymagan i nie
wolno wykorzystywaé go niezgodnie z przeznaczeniem.
podczas wykonywania robdt montazowych instalacji elektrycznych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:

—koparko-tadowarka na podwoziu ciggnika kotowego 0,15 m3

—podnos$nik montazowy pmh samochodowy

—samochdéd dostawczy do 0,9 t

—samochdd samowytadowczy do 5 t

—spawarka

—S$rodek transportowy

—wibromtot z napedem elektrycznym lub spalinowym o mocy do 3 kw [4 km]

—zespot pradotwdrczy 1-faz. przenosny 2,5 kva

—zuraw samochodowy do 4 t.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4. 2. Wymagania dotycz ace srodkéw transportu

Wszystkie srodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatéw, sprzetu i narzedzi musza byé spraw-
ne, posiada¢ wazne badania techniczne i spetnia¢ wymagania wynikajgce z obowigzujacych w Polsce przepiséw o
ruchu drogowym. Materiaty przewozone takimi srodkami transportu powinny gwarantowaé przewéz bez uszkodzen i
z zachowaniem warunkéw bezpieczenstwa pracy.
Potrzebne $rodki transportu - samochdd dostawczy 0,9t.
5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wymagania dotycz ace wykonania robot

Na terenie objetym niniejszym opracowaniem znajduje sie o$wietlenie sktadajace sie z lamp ,parkowych” o wy-
sokosci ok. 4 m, z kloszami kulistymi.
Ze wzgledu na projektowany nowy uktad $ciezek spacerowych, jak réwniez ze wzgledu na zuzycie wynikajace z
okresu ich eksploatacji, planuje sie demontaz istniejacych 11 lamp. Lampy do demontazu wskazano na Rys. E1.

Zasilanie projektowanej sieci 0 $wietlenia

Zasilanie projektowanej sieci oswietlenia terenu zielonego przy DPS nalezy wykonaé ze ztgcza kablowego ist-
niejacej lampy, wskazanej w czesci rysunkowej. Podtaczenie projektowanej sieci oswietleniowej do lampy istniejacej
spowoduje wzrost obcigzenia sieci istniejacej tylko o 0,7 A. Ze wzgledu na ilos¢ opraw LED w obwodzie, wartosé
zabezpieczen istniejacych obwodow oswietleniowych (bezpieczniki topikowe—typ gG i gL) winna wynosi¢ min. 6A.
Istniejaca sie¢ potaczy¢ z siecig projektowang zgodnie ze schematem .

Stupy

Projektuje sie zastosowanie lamp przewidzianych dla otoczenia budynkéw biurowych, parkéw, ciagéw pieszych,
wykonanych ze stopu aluminium, anodowanych, co zapewnia im odpornosé¢ na korozje i wieloletnig eksploatacje.
Przewidywany czas eksploatacji - 100 000 h (ok. 20 lat, po 12 godz. dziennie). Kolumna posiada klosz dookdlny
mrozony wykonany z tworzywa PMMA, odporny na promieniowanie UV.

Aluminiowy kolumna winna byé zabezpieczona technologig anodowania. Minimalna grubo$¢ warstwy anody - od
20 do 25 mikronéw. Powtoka anodowa powinna by¢ integralnie zwigzana z poditozem, dzieki czemu nie bedzie
mozliwosci jej ztuszczania, odpryskiwania czy rozwarstwiania. Kolor pokrycia anodowanego — do wyboru przez
Inwestora (10 koloréw).

Stup winien posiada¢ deklaracje zgodnosci WE sygnowang znakiem CE wystawiong przez Producenta.

Przedstawiony na ponizszym rysunku wizerunek kolumny nie jest wskazaniem konkretnego produktu, lecz —
zgodnie SEUZY WYLACZNIE DO SKONFIGUROWANIA PROJEKTU. Mozliwe jest zastosowanie innych produktow
0 parametrach technicznych nie gorszych niz zastosowane w dokumentacji.
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Wizerunek kolumny o $wietleniowej LED
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Projektowane kolumny oswietleniowe LED nalezy posadowié¢ na fundamentach betonowych. Powierzch-
nia zewnetrzna fundamentu powinna by¢ pokryta srodkiem impregnujacym (hydroizolacyjna emulsja
bitumiczna). Podtoze musi by¢ stabilne i zabezpieczone przed warunkami atmosferycznymi.

Wizerunek i wymiary fundamentu

@145 |M|

W rejonie objetym niniejszym zadaniem istnieje infrastruktura urzadzen podziemnych. Wykopy w miejscu
wystepowania uzbrojenia podziemnego — szczegdlnie kabli nN - WYKONYWAC RECZNIE.

Przed przystapieniem do prac nalezy szczegétowo zapozna¢ sie z usytuowaniem uzbrojenia podziemnego oraz

uzgodnieniami branzowymi. Warunki wejscia na dziatki oraz prowadzenia robét - uzgodni¢ z wtascicielami lub admi-
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nistratorami gruntéw. Dla wybudowanych elementow sieci 0,4 kV oraz linii kablowej, nalezy wykonaé powyko-
nawczg inwentaryzacje geodezyjng. Skutecznos¢ dziatania ochrony przeciwporazeniowej oraz opornosci izolacji i
uziemienia nalezy potwierdzi¢ pomiarami technicznymi, a uzyskane wyniki przedstawi¢ w protokotach pomiaréw.

Oprawy o swietleniowe

Dla projektowanego oswietlenia, obliczenie o$wietlenia wykonano w oparciu o oprawe wskazang w obliczeniach.
Na stupach nalezy zabudowaé¢ oprawy o$wietleniowe o parametrach réwnowaznych tj. zgodnie z wytycznymi doty-
czacymi stosowania opraw LED:

Parametry techniczne oprawy:

Dobrano kolumny o$wietleniowe LED (j. w.) oprawami o mocy LED — 8 W i mocy catkowitej — 12 W. Dla stwo-
rzenia wkasciwego efektu (o$wietlenie ,ftagodne”), dobrano oprawy o temperaturze barwowej $wiatta — 3500 K (cie-
pta biata). Dodatkowo, dla uzyskania wtasciwego efektu, bardzo wazna rzeczg jest jej prawidtowe ukierunkowanie.
Chodzi o to, aby lampa os$wietlata chodnik a nie okolice. Warunek ten mozna spetnic¢ jedynie uwzgledniajac krzywag
rozsytu swiatta oprawy. Istotng rzecza dla unikniecia efektu znacznego braku jednolito$ci natezenia o$wietlenia jest
prawidtowe rozmieszczenie kolumn o$wietleniowych. Na rys nr 1 i 2 w czesci rysunkowej dokumentaciji wskazano
rozmieszczenie projektowanych kolumn. Przy zabudowie - nalezy zwréci¢ uwage na kierunek montazu projektowa-

nej oprawy.

Krzywa rozsylu sSwiatta

135 150 165 180 165 150 135

chodnik

Projektowany kabel o swietleniowy

Projektowang sie¢ oswietleniowg nalezy zasili¢ ze ztgcza kablowego lampy wskazanej w czesci rysunkowe;.

Sposoéb utozenia projektowanej sieci winien byé zgodny z zapisami normy N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.” Norma wskazuje szczegotowe wymagania w przypadkach
skrzyzowan i zblizen sieci z istniejgcymi instalacjami podziemnymi.

Wskazane na schemacie stupy o$wietleniowe nalezy uziemié¢. Uziomy nalezy wykona¢ jako pionowe, pretowe, z
pretdéw stalowych, o $rednicy @ 17,2 mm. Nalezy zastosowac prety stalowe ciggnione, z elektrolitycznie natozong
powtoka miedzi o czystosci 99,9 %, ktoéra tworzy molekularne i nierozerwalne potaczenie ze stalg. Rdzen stalowy
posiada wysoka wytrzymatos$¢ na rozcigganie 600 N/mm2 i umozliwia gtebokie pograzenie w ziemi pretow za po-
mocg wibromiotéw. Powtoka miedziana o grubosci min. 0,250 mm, gwarantuje zywotno$¢ uziomu w glebie min. 30
lat. Na koncach - prety winny posiada¢ gwinty umozliwiajace tgczenie pretow w uziom tak dtugi, aby otrzymac wy-
magana rezystancje uziemienia t. j. R <10 Q. Opornos$¢ wykonanych uzioméw nalezy potwierdzi¢ pomiarami (pro-
tokoty pomiaréw).

Wykonane uziomy nalezy powigza¢ z obudowg kolumny o$wietleniowej za pomoca ztaczy krzyzowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2 Kontrola, badania i odbiér wyrobéw i robét bud owlanych

Podczas trwania robot Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco kontrolowat jako$¢ robét. Kontrole bedg dotyczyly
zgodnosci z wymogami norm, certyfikatow, wytycznymi wykonania i odbioru rob6t oraz dokumentacji technicznej.
Zanim instalacje elektryczne zostang przekazane do odbioru powinny by¢ poddane badaniom i probg okreslonym w
normach. Préby i pomiary wykonywane w czasie budowy powinny obejmowa¢ pomiar rezystancji izolacji, bieguno-
wosci i ciggtosci potaczen. Wykonawca musi zapewnié niezbedne przyrzady pomiarowe do wykonywania préb. Na
poszczegdlnych etapach rob6t Wykonawca musi przeprowadzi¢ niezbedne préby i pomiary dla kolejnych fragmen-
tow instalacji elektrycznej. Wykonanie tych czynnosci powinno byé odnotowane w dzienniku budowy. Po wykonaniu
instalacji, ale przed podaniem napiecia Wykonawca musi dokona¢ ogledzin instalacji w celu stwierdzenia komplet-
nosci i zgodnosci instalacji z projektem, wlasciwego doboru i montazu urzadzen oraz braku widocznych uszkodzen.
Czynnosci te powinny zosta¢ odnotowane w dzienniku budowy.

Pomiary i kontrole powinny dotyczy¢:
»Zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa,
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*Wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej z przekazaniem wy-
nikéw do protokotu odbioru
Jesli uzyskano satysfakcjonujgce wyniki pomiaréw, Wykonawca powinien dokona¢ uruchomienia instalacji i pokaza¢
jej prawidtowe dziatanie zgodnie z rysunkami i specyfikacja.
Pomiary i kontrole powinny dotyczyc:
—  rezystancji uziomu,
— opornos¢ izolacji,
—  pomiary natezenia o$wietlenia
—  pomiary luminancji.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

Obmiar robot trzeba wykonywaé w obecnosci Inspektora Nadzoru. Obmiar przeprowadzony powinien byé zgod-
nie z obowigzujacymi zasadami zaréwno na etapie wykonywania, jak i po zakonczeniu wykonywania elementu robot
stanowigcego odrebng catosé obiektu. Obmiar trzeba wykona¢ w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w
przedmiarze robhot.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Po zakonczeniu budowy Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Inwestorowi nastepujgce dokumenty:
—plany i schematy instalacji zmienione na podstawie rysunkéw roboczych,
—pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z zespotem projektowym,
—dziennik budowy i ksigzke obmiaréw,
—protokoty odbioréw czesciowych,
—instrukcji uzytkowania urzgdzen, gwarancje, atesty, dowody zakupu i wszelkie dokumenty zwigzane z zasto-

sowanymi urzgdzeniami i materiatami,

—protokoty sprawdzenia, skutecznosci i wydajnosci urzadzen i instalac;ji.

Wyzej wymienione wymagania dotyczace dokumentéw moga ulec zmianom i poszerzeniom.

Po wykonaniu instalacji elektrycznej w budynku Wykonawca robét elektrycznych zgtasza inwestorowi instalacje do
odbioru koncowego. Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez Inwestora. Obowigzkowo w
skfad komisji wchodza;:
—przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,
—kierownik budowy (gtéwny wykonawca rohot),
—kierownik robét elektrycznych,
—przedstawiciele uzytkownika obiektu.
Instrukcja obstugi urzadzen powinna zawierac:
- opis systemu
- liste gtéwnych dostawcéw i podwykonawcéw wraz z adresami
- liste urzadzen z odpowiednimi katalogami
- opis serwisu i konserwacji
- liste serwisu w razie koniecznosci naprawy
- liste czesci zamiennych

Instrukcja obstugi powinna zosta¢ przedstawiona Klientowi w terminie ustalonym przez obie strony.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.

Cena robét zwigzanych z wykonaniem zewnetrznych instalacji elektrycznych i obejmuje:

- oznakowanie robot,

- prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,

- wykonanie zewnetrznych instalacji elektrycznych wg dokumentacji projektowej,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan wraz z przekazaniem dokumentow.
Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw pomontazowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Warunki Techniczne, ustawy, rozporzadzenia.

Projektowane instalacje nalezy wykonaé¢ zgodnie z obowigzujacym przepisami prawa i Polskimi Normami, a w
szczegolnosci:

- Ustawag z dnia7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz. U. z 1994 r., Nr 89, RKR poz. 414 z pézniejszymi zmia-
nami),

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, RKR poz. 690),

10.2. Normy

- PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

- PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze.

- PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzalnosci

- SEP N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

- PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawéw badanych w
petnym i niepetnym zakresie badan typu.

- PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie zna-
mionowe nie przekraczajgce 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

- PN-91/M.-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania.

- PN-IEC-439-3-A1 Rozdzielnice i obudowy.
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- PN-IEC 60050(604):1999 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Wytwarzanie, przesytanie i roz-
dzielanie energii elektrycznej — Eksploatacja.

- PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czes$¢l: Zestawy badane w petnym i niepet-
nym zakresie badan typu.

- PN-EN 60439-1:2003/A1:2006 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Cze$¢1: Zestawy badane w peinym
i niepetinym zakresie badan typu.

- PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczehnstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng, oznacza-
nie i identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi.

- PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

- PN-E-04700:1998 Urzadzenia i ukiady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowa-
dzania pomontazowych badan odbiorczych.

- PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

- PN-74/E-90184 Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowej.

- PN-EN 60947-3;2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.

- PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe.

- PN-87/E-90050 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania na state.

- PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

- PN-81/E-05001 Urzadzenia elektroenergetyczne wysokiego napiecia. Znamionowe napiecia probiercze izolacji.

- PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogdélne wymagania i badania.

- PN-72/E-06102 Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.

- PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

- PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

- PN-88/B-06250 Beton zwykly.

- PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych.

- PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

- PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

- BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

- BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny.

- BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.3. Inne przepisy

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét elektrycznych,

- BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir

- Inne przepisy sanitarne, BHP i ochrony przeciwpozarowej.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-KD BUDOWA KANALOW DESZCZOWYCH

Kody wsp6lnego Stownika Zamowien robét objetych przedmiotem zamoéwienia CPV:
45100000-8 - PRZYGOTOWANIE TERENU POD BUDOWE ) .
45232400 - 6 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE KANALOW SCIEKOWYCH

121



1. WsTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dotycza-
cych zadania: ,Doprowadzenie drogi pozarowej do budynku Domu Pomocy Spotecznej "Dom Kombatanta” w
zakresie kanalizacji deszczowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza-
cji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu budowe kanalizacji deszczowej w zgodzie z p. 1.1.
Projektowany uktad kanalizacji deszczowej obejmuje budowe:
1.3.1. Budowa kanatéw z rur PP @200 mm, klasy 8kN/m?.
1.3.2. Budowa studzienki systemowej, @630, .
1.3.3. Budowa odwodnienia liniowego.

Zakres rob6t przy wykonywaniu kanalizacji deszczowej obejmuje:
1.3.4. Dostawa materiatow.
1.3.5.Wykonanie prac przygotowawczych, w tym przekopy prébne oraz podwieszenie instalacji obcych.
1.3.6.Wykonanie wykopu w gruncie kat. I-1l wraz z umochieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem.
1.3.7. Przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci.
1.3.8.Utozenie przewodow kanalizacyjnych, odgalezien, wpustéw deszczowych, studzienek kanalizacyjnych.
1.3.9. Wykonanie izolacji studzienek.
1.3.10. Zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu.
1.3.11. Regulacje wiazu.
1.3.12. Przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami i
Specyfikacjg Techniczng ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
Pojecia ogolne
= Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia
$ciekéw opadowych.
Kanaty
= Kanat deszczowy — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekow
opadowych.
= Kanat zbiorczy — kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw opadowych z co najmniej dwoch
kanatéw bocznych.
=  Odgatezienie — kanat przeznaczony do podiaczenia studzienki sciekowej z siecig kanalizacji
deszczowe;.
Urzadzenia uzbrojenia sieci
=  Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nie przetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
=  Studzienka $ciekowa(wpust uliczny) — urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych splywaja-
cych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
=  Osadnik wod opadowych — obiekt, w ktérym nastepuje czesciowe osadzenie zawiesin znajdu-
jacych sie w sciekach opadowych.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIOR DM-00.00.00 — ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.0.
Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty techniczne wyda-
ne przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inzy-
niera.
2.1. Rury kanatowe
Rury i ksztattki kanalizacji deszczowej zastosowac o parametrach jak w pkt. 1.3.1, 1.3.2.
2.2. Niewtazowe studzienki kanalizacyjne PP: DN630
=  studzienki zgodne z normg PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2000 (niewlazowe),
zgodne z normg PN-EN 13598-1:2005
zgodne z normg PN-EN 13598-2:2009
pozytywne wyniki testow hydraulicznych wg DS. 2379 zapewniajgce niezaktdcony
charakter przeptywu oraz brak spietrzenia przy taczeniu strug $ciekdw oraz przy zmianach
kierunku przeptywu
dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych
dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym
odporno$¢ chemiczna tworzywowych elementéw skladowych z PP zgodna z ISO/TR 10358,
spetniajgca wymagania normy PN-EN 476:2000
odpornos¢ chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR 7620, uszczelki spetniajace wymagania
normy PN-EN 681-1: 2002

2.2.1. Rura trzonowa karbowana z PP
= rura trzonowa karbowana z PP o sztywnos$ci SN>= 4 KN/m2, w badaniu zgodnie z normg PN-EN
14982:2007 konstrukcja rury trzonowej karbowana jednowarstwowa o profilu karbéw dostosowanym do
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2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

zabudowy w pionie, co ufatwia wykonanie zageszczenia wokot studzienki (niedopuszczalne zastosowa-
nie konstrukcji wykonanej z rury kanalizacyjnej 2-$ciennej bez warstwy wewnetrznej, przy ktorej z uwagi
na gtebokos¢ karbdw i ich rozstaw trudne do uzyskania jest prawidtowe zageszczenie na catej wysokosci
studzienki) dzieki falistej powierzchni zewnetrznej, wspotpracujgca z gruntem w zmiennych warunkach
atmosferycznych, zdolna do przenoszenia nierdwnomiernych obcigzen od gruntu bez utraty szczelnosci
(niedopuszczalne rury trzonowe wewnatrz gtadkie, zewnatrz karbowane — dwuscienne)

Srednica wewnetrzna rury 630 mm, (niedopuszczalna srednica w swietle mniejsza niz 630 mm) z uwagi
na utrudnienie dostepu dla sprzetu eksploatacyjnego.

kolor rury karbowanej pomarahczowy,

mozliwos¢ regulacji wysokosci studzienki poprzez przyciecie rury co 10 cm

mozliwo$¢ podiaczenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pomocg wkiadek ,in situ” o srednicach
DN200.

2.2.3. Teleskopowy adapter do wtazu

teleskopowy adapter do wkazu z PE o wysokiej trwatosci, o0 wymiarze w swietle 630 mm odporny na ob-
cigzenia dynamiczne od ruchu, adapter z otworami do skrecenia z wlazem

adapter teleskopowy o wysokosci catkowitej 462 mm, umozliwiajacy dokladne ustalenie wysokosci stu-
dzienki, wyréwnanie poziomu wlazu z nawierzchnig

2.2.4. ZwieAczenia

powigzane z konstrukcjg drogi, nie przenoszace obcigzen na trzon studzienki i jej podtaczenia

wlazy z podwdéjnym zabezpieczeniem przeciwobrotowym

wiazy klasy C 250 z korpusem o wysokosci 140 mm elementy zelbetowe zwienczeh posiadajace nie-
zbedne aprobaty dopuszczajgce do obrotu w klasie A15 (w terenach poza klasowych - nieobcigzonych
ruchem oraz w obszarach ruchu pieszego i roweréw) mozliwos¢ przykrycia studzienki pokrywa z PE uto-
zong bezposrednio na rurze karbowanej,

pokrywa tworzywowa (PE) posiadajgce niezbedne aprobaty dopuszczajace do obrotu

wiazy zgodne z PN-EN 124-1:2000, posiadajgce certyfikat jednostki certyfikujgcej.

Odwodnienie liniowe DN200
W celu odprowadzenia wod opadowych lub roztopowych zaprojektowano systemowe korytka odwodnieniowe z
polimerobetonu diugosci 4,2 m. Wytrzymato$¢ dopowiadajgca klasie D400. Korytka zwienczone rusztem ze-
liwnym szczelinowym. Korytka srednicy DN200 nalezy uktadaé na tawie betonowej z betonu klasy C30/37.
Elementy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-93/H-74124-12 i PN-73/S-96-015 oraz posiada¢ Apro-
bate Techniczng IBDiM

Kruszywo na podsypk e.
Podsypka moze by¢ wykonana z gruntu piaszczystego lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpo-
wiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111.

Beton

Beton hydrotechniczny C40/50 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-03.
Zaprawa cementowa.

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.
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2.7. Sktadowanie
2.7.1. Rury PP
Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych, temperatura
nie wyzsza niz 40C i opadami atmosferycznymi. Dlu zsze sktadowanie rur powinno odbywa¢ sie w pomieszcze-
niach zamknietych lub zadaszonych. Rur z PP nie wolno nakrywaé uniemozliwiajac przewietrzanie.
Rury o réznych srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o grub-
szej $ciance winny znajdowac sie na spodzie.
Rury powinny by¢ sktadowane na réwnym podiozu na podkiadach i przektadkach drewnianych, a wysoko$¢ stosu
nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sposéb sktadowania nie moze powodowac¢ nacisku na kielichy rur, powodujac ich
deformacije.
Zabezpieczenia przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokonaé za pomoca kotkéw i klinbw drewnianych.
W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci uszkodzone odcig¢, a konce rur
sfazowac.
Ksztattki, ztgczki i inne materialy (uszczelki, srodki do czyszczenia itp.) powinny by¢ sktadowane w spos6b uporzad-
kowany, z zachowaniem wyzej oméwionych $rodkéw ostroznosci.
2.7.2. Wiazy i stopnie
Sktadowanie wtazéw i stopni ztazowych moze odbywac sie na odkrytych skladowiskach, z dala od substancji dziata-
jacych korodujaco.
Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas (typow).
2.7.3. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustéw moga byé przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w stosach o wysokosci
maksymalnej 1,5 m.
Nie dopuszcza sie wystawania skrzynki lub ramki poza powierzchnie palety.
Jednostki powinny byé¢ ukladane w stosy z zachowaniem wolnych przejs¢ miedzy nimi, gwarantujgcych mozliwosc
uzycia sprzetu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.
2.7.4. Kruszywo
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizaciji.
Podtoze sktadowiska powinno byé réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo
przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.
3. SPRZET
Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.0.
4. TRANSPORT
Warunki ogdélne stosowania transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.0.
4.1. Rury PP
Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig z belkg umoz-
liwiajaca zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowa¢ zawiesin z lin metalowych lub tancuchéw. Gdy rury
tadowane sag teleskopowo (rury o mniejszej srednicy wewnatrz rur o wiekszej srednicy) przed roztadowaniem wigzki
nalezy wyja¢ rury ,wewnetrzne”.
Z uwagi na specyficzne wiasciwosci rur PP nalezy przy transporcie zachowywa¢ nastepujgce dodatkowe wymaga-
nia:
= przewoz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,
= przew6z powinno sie wykonaé przy temperaturze powietrza -5C do +30C, przy cz ym po-
winna byé zachowana szczego6lna ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na
zwiekszong kruchos¢ tworzywa,
= na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach
drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm, utozonych prosto-
padle do osi rur,
=  wysokos$c¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,
= rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek
pod tahcuchy spinajace boczne $ciany skrzyn samochodu,
] przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucaé ani przetacza¢ po pochyini,
] przy dtugosciach wiekszych niz dtugosé pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze przekraczaé 1
m.
Ksztaltki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla rur z
PP.
4.2. Whazy kanatowe
Wiazy kanatowe moga byé¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi. Wiazy nalezy podczas
transportu zabezpieczyé¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozo-
ne luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé¢ na paletach po 10 sztuk i taczy¢ tasma stalowa.
4.3. Mieszanka betonowa
Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej uktadania nie powinien powo-
dowac:
= segregacji sktadnikow,
. zmiany skfadu mieszanki,
. zanieczyszczenia mieszanki,
=  obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.0.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonana kanalizacja deszczowa.
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5.2. Roboty przygotowawcze
Projektowana o$ kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$ przewodu wy-
znaczy¢ w sposob trwaly i widoczny, z zatozeniem ciggdw reperéw roboczych.
Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikéw, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami.
Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zalamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na kazdym
prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki swiadki whija sie po dwu stronach wykopu, tak aby
istniata mozliwo$¢é odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robét. W terenie zabudowanym repery robocze
nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcéw. Ciag reperéw roboczych nalezy nawigzaé
do reperdw sieci panstwowe;j.
Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajgce, zabezpieczajace wykopy
przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajgce nalezy kontrolowag i
konserwowa¢ przez caly czas trwania robot.
Przed przystgpieniem do budowy kanalizacji nalezy udroznic¢ istniejace odcinki kanalizacji, do ktérych przewi-
dziano podiaczenie projektowanych kanatow.
5.3. Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykona¢ o $cianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub mechanicznie,
zgodnie z normami BN-83/8836-02 [24], PN-68/B-06050 [3].
Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w gore w
kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos$¢ grawitacyjnego odptywu wéd z wykopu w cza-
sie opadow oraz odwodnienia wykop6ow nawodnionych.
Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkow osiowych, prostopadle do trasy kanatu,
potowy szerokosci wykopu i whicie w tym miejscu kotkéw krawedziowych, naciggniecie sznura wzdtuz nich i
naznaczenie krawedzi na gruncie topata.
Wydobywang ziemie na odktad nalezy skiadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego krawe-
dzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do giebokosci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie z BN-83/8836-02 [24],
przy braku wody gruntowej i usuwisk:

=  w gruntach bardzo spoistych 2:1,

=  w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:l,

=  w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych I:1,25,

= w gruntach niespoistych |:1,50,
przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wdd opadowych od krawedzi wykopu z pasa te-
renu szeroko$ci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu.
Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.
Przy prowadzeniu robét przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa powinna
wystawaé 15 cm ponad teren.
Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie su-
chym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury
gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsyp-
ki.
W trakcie realizacji robét ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. tawy nalezy montowa¢ nad wykopem na
wysokosci ok. 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30 m. Ltawy powinny mie¢ wyrazne i trwate
oznakowanie projektowanej osi przewodu. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywane-
go wykopu, krzyzujace sie lub biegnace réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodze-
niem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje. Wyjscie (zejscie) po drabinie z
wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiagniecia gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odle-
gtosciach nie przekraczajacych 20 m. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
Dokumentacji Projektowej. Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm dla gruntéw
zwieztych, £5 cm dla gruntdéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi +5
cm.
5.3.1. Odspojenie i transport urobku
Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomoca topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami. Rozluzniony
grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.
Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢é w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzy-
niera.
5.3.2. Obudowa $cian i rozbiérka obudowy
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczeg6towy opis proponowanych metod zabezpieczenia
wykopéw na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywa-
nych robot.
5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektoréw
Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej depresji,
moga wystepowac trzy metody odwodnienia:

. powierzchniowa,

=  drenazu poziomego,

=  depres;ji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej.
Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy zastosowac ty-
powe zestawy igtofiltréw a gtebokosci 5-6 m montowane za pomocg wptukiwanej rury obsadowej $r. 0,051 m.
Igtofiltry wptukiwa¢ w grunt po obu stronach co 1,0 m naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru
nalezy przeprowadzi¢ prébe pompowania w czasie 6 godzin za pomocg pompy przeponowej celem ustalenia
statego wydatku wody i prawidtowosci obsypki filtracyjnej.
Zakres rob6t odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie wy-
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konywania robot.
5.3.4. Podloze
5.3.4.1. Podtoze naturalne
Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem posado-
wienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.
Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spadu przewodu.
Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:
= rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o gtebokosci
0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposo6b zapobiegaja-
cy dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej sie w nich wody;
= dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co naj-
mniej 0,50 m ponizej poziomu podioza naturalnego. Badania podtoza naturalnego wykonac.
5.3.4.2. Podtoze wzmocnione (sztuczne)
W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono w pkt 5.3.4.1., nalezy wykona¢ pod-
toze wzmocnione.
Podtoze wzmocnione nalezy wykonaé jako:
= podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne
lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamie-
nistych;
= podtoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:
- przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo scisliwych (muty, torfy, itp.) o matej grubosci po
ich usunieciu;
- przy gruntach wodonos$nych (nawodnionych w trakcie robét odwadniajgcych);
w razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodéw; jako warstwa wy-
réwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;
w razie koniecznosci obetonowania rur. Grubo$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.
Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonac¢ po prébie szczelnosci odcinka ka-
natu. Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna,
kamieni lub gruzu.
Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwarta swojej powierzchni. Do-
puszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego na tawach ce-
lowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac:
. dla przewodéw PP [0 cm,
= dla pozostaty 5 cm.
Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢
wieksze niz 10%.
Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie po-
winno przekracza¢ w zadnym jego punkcie £1 cm.
Badania podtoza naturalnego i umocnionego — zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735 [6].
5.3.5. Zasypka i zageszczenie gruntu
Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej
ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m dla rur z PP.
Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:
etap |- wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytgczeniem odcinkéw na ztaczach;
etap Il - po prébie szczelnosci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen;
etap Il — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiérka odeskowan
i rozpor $cian wykopu.
Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineral-
ny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 [1]. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubija-
kiem po obu stronach przewodu, ze szczegélnym uwzglednieniem wykopu pod ziacza, zeby kanat nie ulegt
zniszczeniu. Zasypanie wykopéw powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym, jezeli spetnia
powyzsze wymagania, warstwami 0,1-0,2 mm, z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbiorkg ode-
skowan i rozpor $cian wykopu.
Zasypanie wykopéw nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczenia
przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntdow okreslonych w Specyfikacji Technicznej D-
02.03.01 ,Wykonanie nasypéw” i zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01 [25] dla drdg o ruchu ciezkim i
bardzo ciezkim.
W terenach zielonych, jezeli przykrycie przekracza 4 m, obsypka rury w strefie niebezpiecznej powinna by¢ za-
geszczona do wskaznika zageszczenia 0,90; dla mniejszego przykrycia stopien zageszczenia powinien wyno-
si¢ 0,85.
5.4. Roboty monta zowe
Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z punktem 5.3 mozna przystapi¢ do wykonania montazowych ro-
bot kanalizacyjnych.
W celu zachowania prawidtowego postepu rob6t montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy kanatu od
najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i glebokosci posadowienia kolektora po-
winny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
5.4.1. Og6lne warunki uktadania kanatéw
Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.3. mozna przystapi¢ do wykonania montazowych ro-
b6t kanalizacyjnych.
Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodoéw. Do budowy kanatéw w
wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po czesciowym odbiorze technicznym wykopu i podtoza na odcinku co
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najmniej 30 m.
Przewody kanalizacji deszczowej nalezy utozyé zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6].
Materiaty uzyte do budowy przewodoéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST. Rury do budowy
przewoddéw przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢
czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i skladowania.
Do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomoca jednej lub dwdch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wy-
kopu. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.
Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna scisle przylega¢ do podioza na catej swej dtugosci,
na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.
Dopuszcza sie pod zigczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wiasciwego
uszczelnienia ztgczy. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomi¢ (przez obsypanie ziemig po $rodku dtugosci rury)
i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia do czasu wykonania uszczelnienia
ztaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury (0$ i spadek) za pomoca taw celowniczych, tawy mierni-
czej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.
Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +20 mm dla rur PP. Spadek dna
rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ +1 cm.
Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢
przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang
pokrywa.
Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodéw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac¢ do takiej wyso-
kosci, aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.
5.4.2. Kanat z rur PP
Rury z PP mozna ukfada¢ przy temperaturze powietrza od 0°do +30C. Przy uk tadaniu pojedynczych rur na
dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:
=  wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,
= wykona¢ zlacza, przy czym rura kielichowa (do ktérej jest wciskany bosy koniec nastepnej ru-
ry) winna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury, z wylacze-
niem odcinkéw potaczenia rur. Osie tgczonych odcinkdéw rur muszg sie znajdowaé na jednej
prostej, co nalezy uregulowaé¢ odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.
Rury z PP nalezy taczy¢ za pomoca kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilo-
wanym pierscieniem gumowym. W celu prawidiowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wiasciwie
przygotowac rury z PP, wykonujac odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze, takie jak:
= przycinanie rur,
= ukosowanie bosych koncow rur i ich oznaczenie.
Przed wykonaniem potgczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowaé bose konce rury pod katem 15°
Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubosci $cianki rury byta nadal pro-
stopadfa do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczyé gtebo-
kos¢ ztacza.
Ztacza kielichowe wciskane nalezy wykonywa¢ wkiadajac do wgtebienia kielicha rury specjalnie wyprofilowang
pierscieniowg uszczelke gumowa, a nastepnie wciskajac bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzed-
nim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego konca rury przy $rednicach powyzej 90 mm
uzywac nalezy wciskarek.
Potwierdzeniem prawidiowego wykonania potaczenia powinno byé osiggniecie przez czoto kielicha granicy
wcisku oraz wspotosiowosc¢ tgczonych elementéw.
Podobne wymagania odnoszg sie do tgczenia bosych odcinkéw rur o $rednicy 630 mm za pomocg nasuwki z
pierscieniem gumowym. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby koniec bosy rury posiadat oznaczenie gra-
nicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta.
Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia
przed scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.
5.4.3. Studzienki sciekowe (wpusty deszczowe)
Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzenia wod opadowych z jezdni drég musza byé z wpustem
ulicznym zeliwnym i osadnikiem. Podstawowe wymiary studzienek wynosza:
=  gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika wg doku-
mentacji projektowej,
=  osadnik gtebokosci 0,5 m;
= studzienki sciekowej o srednicy wewnetrznej 450 mm
5.4.4. Wigczenie do istniejgcej studni.
Wiaczenie do istniejacej studni nalezy wykonaé poprzez przewiercenie lub wykucie otworu w $cianie studni do-
pasowanego do $rednicy rury. Otwor nalezy zabezpieczyé tuleja ochronng ktéra musi by¢ osadzona w sposéb
szczelny. Podczas prowadzenia czynnosci zwigzanych z podtaczaniem kanatu nalezy zwrdci¢ szczeg6ing
uwage ha przestrzeganie przepiséw zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Bu-
downictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remonto-
wych i konserwacji sieci kanalizacyjnych.
5.4.5. Préba szczelnosci
Probe szczelnosci przewodoéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735 punkt 6 [6].
5.4.6. Izolacja rur, studzienek
Izolacje rur, studzienek, nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Izolacja rur, ztgczy powinna stanowi¢ szczelng, jednolitg powtoke przylegajaca do powierzchni przewodu na
catlym obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy, odpryskéw i peknieé. Ztacza w wykopie powinny by¢ zaizolowa-
ne po przeprowadzeniu badania szczelnosci odcinka przewodu, izolacja ztaczy powinna zachodzi¢ co najmniej
0,1 m poza potaczenie z izolacja rur.
Zabezpieczenie powierzchni studzienek od zewnatrz i wewnatrz powinno stanowié¢ szczelna, jednolitg powtoke,
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trwale przylegajaca do Scian, siegajaca 0,5 m ponad najwyzszy przewidywany poziom wody gruntowej oraz
poziom podpietrzonych wod w studzienkach. Potaczenie izolacji pionowej z poziomg oraz styki powinny zacho-
dzi¢ wzajemnie na wysokos$¢ co najmniej 0,1 m.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt 6.0.
Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich
faz rob6t zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6]. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé za
dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie
zostato spetnione, nalezy dang faze rob6t uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu popra-
wek przeprowadzi¢ badania ponownie. Kontrola jakosci robét powinna obejmowac¢ nastepujace badania: zgod-
nosci z Dokumentacjg Projektowa, badania wykopoéw otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewodu, pod-
toza wzmocnionego, materialéw, utozenia przewoddéw na podtozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i infil-
tracje, zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozjg, wykonania wylotow, separatoréw.

7. OBMIAR ROBOT

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych
badz wykonanych robét z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno-
$ci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

Badania wykopow otwartych obejmuja badania materiatéw i elementéw obudowy, zabezpie-
czenia wykopéw przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, zachowanie warunkéw
bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopow.
Badania poditoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podioza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnosé¢, nie zostat podebrany, jest zgod-
ny z okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy
PN-86/B-02480 [1]. W przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w Dokumentaciji
Projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 [2] rodzaju i stop-
nia agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przed-
stawi¢ do akceptacji Inzyniera.

Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonaé¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierz-
chem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubi-
cia ziemi. Pomiar nalezy wykonaé¢ z doktadnoscig do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie
nie wiecej niz 50 m.

Badania nasypu statego sprowadza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg BN-
77/8931-12 [23], wilgotnosci zageszczonego gruntu.

Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy
czym grubos$¢ podioza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka
podtoza z doktadnoscig do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podioza w planie,
rzedne podtoza i gtebokosé utozenia podtoza.

Badanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumen-
tow okreslajacych jakos¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami przed-
miotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na
budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie przewodu, korytek odptywowych do liniowego odwodnienia, studzienek,
separatoréw obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajace sie do pomiaru diugosci (z doktad-
noscig do 10 cm) i $rednicy (z doktadnoscig 1 cm), badanie utozenia przewodu na podtozu w
planie i w profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatéw. Utozenie przewodu na podtozu na-
turalnym i wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu. Spraw-
dzenie wykonania potaczen rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny ze-
wnetrzne.

Badania szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuja: badanie stanu odcinka kana-
tu wraz ze studzienkami, napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody.
Podczas préby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztaczy, $cian przewodu i studzienek. W
przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozli-
wosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwaé badanie do czasu usuniecia przyczyn nie-
szczelnosci.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania préby
szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min. potozenia zwierciadta
wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczeg6lnych studzienek.

Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozjg nalezy wykona¢ od zewnatrz po
prébie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od wewnatrz po probie szczelnosci
na infiltracje. Izolacje powierzchniowg przewodu i studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opuka-
nie miotkiem drewnianym, natomiast wypetnienie spoin oktadzin zabezpieczajacych izolacje
studzienek przez ogledziny zewnetrzne.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.0.
Jednostkg obmiarowg kanalizacji jest 1 metr (m) rury, dla kazdego typu, $rednicy.
Jednostkg obmiarowg studni kanalizacyjnej jest 1 komplet (kpl.) zamontowanego urzadzenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.0.
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8.1. Odbiodr cz esciowy
Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

8.1.1. Zakres

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wyko-
nywania robot, dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej
kategorii wg PN-86/B-02480 [1]; wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien, giebokosci przema-
rzania, warunki posadowienia i ochrony podfoza gruntowego wg PN-81/B-03020 [2]; poziom
wod gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania pozioméw; stopien agresywno-
Sci srodowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw wodonosnych; stan terenu okreslony
przed przystagpieniem do robét przez podanie znakéw wysokosciowych reperéw, uzbrojenia
podziemnego przebiegajacego wzdtuz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje po-
przeczne i przekréj podtuzny terenu, zadrzewienie;

Dziennik Budowy;

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;

dane okreslajace objetos¢ wod deszczowych, ktdre moga przenikaé w grunt, stwierdzenie ko-
niecznosci przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego przewodu na eksfiltracje, dane
okreslajace dopuszczalng objeto$é waéd infiltracyjnych.

Odbidr robét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

sposobu wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zala-
niem woda gruntowa i z opadéw atmosferycznych,

przydatnosci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podtoza, stopien agresywno-
$ci, wilgotnosci),

warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,

zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci
utozenia,

jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Pro-
jektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi;

utozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym;

dtugosci i srednicy przewodow oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatow;
szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracje,

materiatléw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

izolacji przewodow i studzienek.

Odbiér czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacijg Projektowa i ST, uzycia wlasciwych ma-
teriatow, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okreslonymi w pkt 6.0.

Dlugosé odcinka podlegajacego odbiorom czesciowym nie powinna by¢é mniejsza niz odlegto$¢ miedzy stu-
dzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do Dziennika

Budowy.

8.2. Odbiodr techniczny ko ncowy
Przy odbiorze koncowym powinny byé dostarczone nastepujace dokumenty:

dokumenty jak przy odbiorze czesciowym;

protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych;

protokét przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu;

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatow;

inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektdw na planach sytuacyjnych wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej;

protokotly z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacg usuniecia usterek;
aktualno$¢ Dokumentaciji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;
protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Wymagania ogoélne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.0.

Ptatnos$¢ za metr biezacy kanatéw nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, atestami wbudowanych materiatéw
na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
9.1 Cena wykonania jednego metra kanalizacji deszcz  owej obejmuje:

roboty pomiarowe, przygotowawcze, w tym: udroznienie istniejacej kanalizacji deszczowej,
wytyczenie trasy kanalizacji deszczowej;

dostarczenie materiatéw;

wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozparcie scian wykopu; zabezpieczenie
urzadzen w wykopie i nad wykopem;

przygotowanie podioza wzmocnionego;

utozenie rur kanatowych;

wykonanie studzienek kanalizacyjnych, studzienek sciekowych,;

badania szczelnosci kanatow;

wykonanie izolacji rur, studzienek;

wbudowanie separatora, osadnika, kanatdéw retencyjno-rozsaczajacych;

zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng;
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. transport nadmiaru urobku;
= przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji

Technicznej;

= wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodoéw kanalizacji

deszczowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy
[1] PN-86-B-02480
[2] PN-81/B-03020

[3] PN-68/B-06050

[4] PN-88/B-06250
[5] PN-92B-10729
[6] PN-92/B-10735
[7] PN-90/B-14501
[8] PN-86/B-01802

[9] PN-74/B-24620
[10] PN-74/B-24622

»Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow”.

,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie”.

»Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze”.

LBeton zwykly”.

.Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne”

.Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”.
LZaprawy budowlane zwykte”.

LAntykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbe-
towe. Nazwy i okreslenia.”

.Lepik asfaltowy stosowany na zimno”.

+Roztwoér asfaltowy do gruntowania”.

[11] PN-H-74051-2:1994 ,Wiazy kanatowe klasy B, C, D".

[12] PN-88/H-74080/01
[13] PN-88/H-74080/04
[14] PN-64/H-74086
[15] PN-79/H-74244
[16] PN-72/H-83104

[17] PN-85/C-89203
[18] PN-85/C-89205
[19] PN-87/B-01100
10.2. Normy bran zowe
[20] BN-62/6738-03
[21] BN-62/6738-04
[22] BN-62/6738-07
[23] BN-77/8931-12
[24] BN-83/8836 02
[25] BN-72/8932-01
[26] BN-83/8971-06.02
[27] BN-86/8971-08

10.3. Inne dokumenty
Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)
KB4-4.12.1.(7)
KB4-4.12.1.(8)
KB4-4.12.1.(11)

~Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.”

~Skrzynki Zzeliwne wpustow deszczowych klasy C”.

~Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych”.

+Rury stalowe ze szwem przewodowe.”

.Odlewy z Zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obrébke skrawania i
odchyiki masy”.

.Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.”

+Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.”

+Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.”

.Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.”

LBeton hydrotechniczny. Badania masy betonowej.”

.Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.”
»0Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu”.

+Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze”.
~Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.”

+Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe typéw O, Os, C, Cs.”
JPrefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztattki cisnieniowe. Kregi betonowe i
zelbetowe.”

Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)
Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
Studzienki spadowe (lipiec 1980)
Studzienki slepe (lipiec 1980)

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Uwagal!

Wszelkie roboty uj ete w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Ro b6t nale zy wykona € w oparciu o
aktualnie obowi azujace normy i przepisy oraz Wytyczne projektowaniaiw  ykonawstwa sieci, urz adzen i

obiektow wod-kan.
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Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatlcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie piyta.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fata.
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

Materiaty kamienne -- Metody pomiaru cech geometrycznych i wkasciwosci fizycznych
wyrobéw z kamienia

Rurki drenarskie ceramiczne
Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowane na goraco
Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢ 1: Og6lne warunki
techniczne dostawy

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Czes¢ 2: Warunki technicz-
ne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢é 3: Warunki technicz-
ne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu
lub walcowaniu normalizujgcym

Stal -- Teowniki rownoramienne z zaokraglong stopka i ramieniem, walcowane na
goraco -- Wymiary oraz tolerancje ksztattu i wymiaréw

Katowniki rownoramienne i nierownoramienne ze stali konstrukcyjnej -- Wymiary
Katowniki rownoramienne i nierownoramienne ze stali konstrukcyjnej -- Tolerancje
ksztattu i wymiaréw

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przy-
datnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji
betonu”.

Stal do zbrojenia betonu -- Spajalna stal zbrojeniowa -- Postanowienia ogéine

Stale do naweglania -- Warunki techniczne dostawy

Ksztattowniki stalowe wykonane na zimno -- Warunki techniczne dostawy -- Toleran-
cje wymiaréw i przekroju poprzecznego

Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych,
blach uniwersalnych i ksztattownikéw walcowanych na goraco -- Cze$¢ 3: Ksztattow-
niki

Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych -- Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
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Rury i ztgczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych --
Warunki techniczne dostawy

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowa-
nych

Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposdéb ciagly - Warunki techniczne
dostawy

Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Cze$¢ 1: Zasady oceny zgodnosci
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Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czesé 1: Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 2: Metody ozna-
czania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wkasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wkasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wkasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie odpornosci
na $cieranie abrazyjne przez opony z kolcami -- Badanie skandynawskie

Cynk i stopy cynku -- Cynk pierwotny
Powierzchniowe utrwalenie — Metody badan — Czes$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania betonu -- Czes$¢ 3: Wytrzymatos$¢ na sciskanie prébek do badan
Badania betonu w konstrukcjach -- Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace -- Oznaczanie
liczby odbicia

Badania betonu -- Czes$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

Kruszywa do betonu.
Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco -- Czes$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco -- Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco -- Czesc¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng,

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania
i metody badan
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem wyply-
wowym -- Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 1: Znaki state
State pionowe znaki drogowe -- Czes$¢ 5: Wstepne badanie typu

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes$¢ 4: Metoda pomiaru opo-
row poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Kruszywa lekkie -- Czes$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparo-
wania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Badanie rozpadu -- Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Badanie rozpadu -- Cze$¢ 2: Oznaczanie czasu mie-
szania kationowych emulsji asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Czes¢ 7: Asfalt porowaty

Kruszywa do zaprawy

Systemy ograniczajace droge -- Cze$¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan

Systemy ograniczajace droge -- Czes$¢ 2: Klasy dzialania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych i balustrad

Systemy ograniczajgce droge -- Cze$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobow i
ocena zgodnosci dotyczaca systemow powstrzymujacych pojazd

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé
1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢
2: Liczba bitumiczna

Prefabrykaty z betonu -- Elementy matej architektury ulic i ogrodéw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane -- Specyfikacja

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czes¢ 1: Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci -- Wprowadzenie, wymagania
ogolne i pobieranie prébek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie -- Cze$¢ 2: Metody badan laborato-
ryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody -- Zageszczanie metodg Proktora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czes¢ 47: Metoda ba-
dania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskazni-
ka nosnosci i pecznienia liniowego

Betonowe kostki brukowe -- Wymagania i metody badan

Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfiko-
wanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania as-
faltéw modyfikowanych

Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

Kruszywa na podsypke kolejowa,
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciggania
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczenie przyczepnosci emulsji asfaltowych przez
zanurzenie w wodzie

Wykonanie konstrukcji z betonu.
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych -- Cze$¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych — Czesc¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia
Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu at-
mosferycznym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polime-
rami

Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornosci na $cieranie

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe -- Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogo-
wych na goraco

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe -- Czes¢ 2: Wymagania wobec zalew drogo-
wych na zimno

Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pier-
Scien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfalto-
wych-Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwalosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Kanaly odwadniajgce nawierzchnie dla ruchu pieszego i kotowego -- Klasyfikacja,
wymagania konstrukcyjne, badanie, znakowanie i ocena zgodnosci

Materiaty do poziomego oznakowania drog -- Wymagania dotyczace poziomych
oznakowan drog

Materiaty do poziomego oznakowania drog -- Punktowe elementy odblaskowe --
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Czes$¢
2: Badania terenowe

Kolejnictwo -- Tor -- Szyny specjalne -- Szyny rowkowe i zwigzane z nimi profile kon-
strukcyjne

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltéw uptynnionych i fluksowa-
nych

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 1: Analiza chemiczna
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw -- Cze$é 3: Przygotowanie wyciagéw
przez wymywanie kruszyw

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci na
wode wypetniaczy do mieszanek bitumicznych

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci Fizyczne

Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci na
Sciskanie

Cement. Czes$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteri zgodnosci dot. cementéw powszechne-
go uzytku.

Beton Czes¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosé

Systemy rur kamionkowych w sieci drenazowej i kanalizacyjnej -- Czes¢ 1: Wymaga-
nia dotyczace rur, ksztaltek i potgczen

Systemy rur kamionkowych w sieci drenazowej i kanalizacyjnej -- Cze$¢ 2: Ocena
zgodnosci i testowanie
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PN-EN 295-3:2012E
PN-EN 459-1:2012P
PN-EN 622-1:2005P

PN-EN 622-2:2006P

PN-EN 622-3:2006P
PN-EN 622-4:2010E

PN-EN 622-5:2010E

PN-EN 932-3:1999P

PN-EN 933-1:2012E

PN-EN 933-10:2009E

PN-EN 933-3:2012E

PN-EN 933-4:2008E

PN-EN 933-5:2000P

PN-EN 933-8:2012E

PN-EN 933-9+A1:2013-
O07E

PN-EN 934-2+A1:2012E

PN-EN 991:1999P
PN-EN ISO 10319:2010P

PN-EN ISO 11058:2011P
PN-EN ISO 12236:2007P

PN-EN ISO 14171:2010E

PN-EN ISO 14343:2010E

PN-EN ISO 1461:2011P
PN-EN ISO 17637:2011E

PN-EN ISO 2320:2009E
PN-EN ISO 2592:2008P
PN-EN ISO 4014:2011E

PN-EN ISO 636:2008E
PN-EN ISO 780:2001P

PN-EN ISO 8501-
1:2008P

PN-EN ISO 8765:2011E
PN-EN ISO 898-1:2013-
06E

Systemy rur kamionkowych w sieci drenazowej i kanalizacyjnej -- Czes$¢ 3: Metody
badan

Wapno budowlane -- Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

Ptyty pilsniowe -- Wymagania techniczne -- Cze$¢ 1: Wymagania ogoélne

Ptyty pilsniowe -- Wymagania techniczne -- Cze$¢ 2: Wymagania dla ptyt pilSniowych
twardych

Ptyty pilsniowe -- Wymagania techniczne -- Czes¢ 3: Wymagania dla ptyt pilsniowych
péttwardych

Ptyty pilsniowe -- Wymagania techniczne -- Czes¢ 4: Wymagania dla ptyt porowatych
Ptyty pilsniowe -- Wymagania techniczne -- Cze$¢ 5: Wymagania dla ptyt formowa-
nych na sucho (MDF)

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw -- Procedura i terminologia uproszczo-
nego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziar-
nowego -- Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drob-
nych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn
-- Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 9: Ocena zawartosci drob-
nych czastek -- Badanie btekitem metylenowym

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do betonu -- Defini-
cje, wymagania, zgodnosc¢, oznakowanie i etykietowanie

Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z autoklawizowane-
go betonu komérkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze
Geosyntetyki -- Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metoda szerokich probek

Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wyznaczanie charakterystyk wodoprzepuszczal-
nosci w kierunku prostopadtym do powierzchni wyrobu, bez obcigzenia

Geosyntetyki -- Badanie statycznego przebicia (metoda CBR)

Materiaty dodatkowe do spawania -- Druty elektrodowe lite, druty elektrodowe prosz-
kowe i kombinacje elektroda/topnik do spawania tukiem krytym stali niestopowych i
drobnoziarnistych -- Klasyfikacja

Materiaty dodatkowe do spawania -- Druty elektrodowe, tasmy elektrodowe, druty i
prety do spawania tukowego stali nierdzewnych i zaroodpornych -- Klasyfikacja

Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda zanurzeniowa --
Wymagania i metody badan

Badania nieniszczace ztgczy spawanych -- Badania wizualne ztgczy spawanych
Nakretki szesciokatne stalowe samozabezpieczajace -- Wiasnosci mechaniczne i
uzytkowe.

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Sruby z tbem szesciokatnym -- Klasy doktadnosci A i B

Materiaty dodatkowe do spawania -- Prety, druty i stopiwa do spawania elektrodg
wolframowg w ostonie gazu obojetnego stali niestopowych i drobnoziarnistych --
Klasyfikacja

Opakowania -- Graficzne znaki manipulacyjne

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw --
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -- Czes$¢ 1. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym
usunieciu wczesniej natozonych powtok

Sruby z tbem szesciokatnym, z gwintem metrycznym drobnozwojnym -- Klasy do-
ktadnosci Ai B

Wiasnosci mechaniczne czesci ztacznych wykonanych ze stali weglowej oraz stopo-
wej -- Cze$¢ 1: Sruby i $ruby dwustronne o okreslonych klasach wtasnosci -- Gwint
zwykly i drobnozwojny
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PN-H-74220:1984P
PN-H-84023-07:1989P
PN-H-97080-06:1984P

PN-1SO 565:2000P
PN-K-92011:1998P
PN-S-02205:1998P
PN-S-02205:1998P
PN-S-06102:1997P

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno og6lnego przeznaczenia
Stal okreslonego zastosowania -- Stal na rury -- Gatunki
Ochrona czasowa -- Warunki srodowiskowe ekspozycji

Sita kontrolne -- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie -- Wymiary nominalne oczek

Torowiska tramwajowe -- Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
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